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CARTES MAGNETIQUES ET CARTES A PUCE 

Dispositifs realises avec differentes technologies pour le contrdle d'acces et I'identification digitale. 



LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUES 



MAGNETISEUR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. 
II permet de travailler sur la piste 2, disponible 
sur les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente 
par la liaison RS232-C et il est livre avec un 
logiciel. 

^ ZT2120 4800 F 




MAGNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
carte motorise. Le systeme 
s' interface a un PC et il est 
en mesure de travailler sur 
toutes les pistes disponibles 
^. sur une carte. Standard 

utilise ISO 7811. II est 
alimente en 220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 10500 F 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit 
amplificateur approprie capable de lire les donnees presentes 
sur la piste IS02 de la carte et de les convertir en impulsions 
digitales. Standard de lecture ISO 781 1 ; piste de travail (ABA) ; 
methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbe 
max. 1 mA ; vitesse de lecture de 1 a 1 20 cm/sec. 
LSB12 290 F 





LECTEUR AVEC SORTIE 
SERIE 

Nouveau systeme 
modulaire de lecteur de 
carte avec sortie serie : 
etudie pour fonctionner avec des 
lecteurs standards IS07811. Vous 
pouvez connecter plusieurs systemes sur la 
meme RS232 : un commutateur electronique 
et une ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte active, 
bloquant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 590 F 



CONTROLEUR D'ACCES A CARTE 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
apprentissage des codes memorises sur la 
carte (1 .000.000 de combinaisons possibles). 
Compose d'un lecteur a « defilement » et d'une 
carte a microcontroleur pilotant un relais. 
Possibility de memoriser 1 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja 
program-mees avec 3 codes d'acces differents. 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2. 

Carte vierge BDG01 r 8 F 

Carte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M 11 F 




FT127/K Kit complet 

(3 cartes + lecteur) 507 F 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 

Systeme muni d'une liaison RS232 
permettant la lecture et I'ecriture 
sur des chipcards 2K. Ideal pour 
porte-monnaie electronique, 
distributeur de boisson, 
centre devacances etc.. 
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FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 




PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte a puce 
permet de proteger votre PC. Votre 
ordinateur reste bloque tant que la 
carte n'est pas introduite dans le 
lecteur. Le kit comprend le circuit avec 
tous ses composants, le micro deja 
programme, le lecteur de carte a puce 
et une carte de 416 bits. 




FT187 Kit complet 31 7 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 



PROFESSIONNELS : notre bureau d'etudes est a votre service, CONSULTEZ-NOUS. Realisation de prototypes et preseries 



MONNAYEURA CARTE A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automatismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre 
de credits (de 3 a 255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En inserant la carte dans 
le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active et reste excite tant que le credit n'est pas egal a 
zero ou que la carte n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes, une 
platine de base (FT288), I'interface (FT237) et la platine de visualisation 
(FT275). Pour utiliser ce kit, vous devez posseder les cartes "Master" (PSC, 
Credits, Temps) ou les fabriquer a I'aide du kit FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F J 

FT275 Kit visualisation 130 F ^ 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 
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5eme partie: Programmation du microcontroleur PIC 
pour le sequenceur video 4 voies 

Si vous nous avez suivis depuis le debut du deve- 
loppement de notre prototype, vous devez avoir 
entre les mains le circuit imprime habille de tous 
ses composants. Toutefois, 1'emplacement du 
microcontroleur est toujours vide! Nous allons, ce 
mois-ci, realiser le programme de gestion du sequenceur et ainsi com- 
mencer les premiers tests de fonctionnement. 

Un lecteur-enregistreur de cartes SIM 16 

Dans cet article, nous voulons vous proposer un 
projet qui fera le bonheur de tous les possesseurs 
de telephone cellulaires. En effet, par I'interme- 
diaire d'un ordinateur PC, il permet d'inserer rapi- 
dement des noms et des numeros de telephone, 
de les classer par ordre alphabetique ou bien par ville, de corriger les 
erreurs et d'eliminer les numeros obsoletes. En un mot comme en cents, 
vous pourrez gerera votre guise I'annuaire telephonique de votre GSM. 
Bien entendu, vous pourrez voir sur le moniteur de votre PC, tous les 
numeros memorises dans n'importe quelle carte SIM. 

Une serrure electronique a cle "Button Key" 26 

Aujourd'hui, si vous devez remplacer une serrure 
traditionnelle par une serrure electrique ou elec- 
tronique, de tres nombreuses solutions sont pos- 
sibles. Basees sur des techniques diverses, mais 
d'egale efficacite, chacune est specifique pour telle 
ou telle application. II y a de quoi vous mettre dans I'embarras du choix. 
Nous vous proposons une serrure electronique de conception nouvelle, 
caracterisee par une tres haute fiabilite de fonctionnement, pourvue, en 
outre, d'un systeme anti-sabotage capable d'activer une sirene ou un 
autre signal d'alarme des lors qu'une personne non autorisee tente de 
manipulerle systeme. 





Un generateur economique de signaux video 

Remarquable et compact, ce generateur de mire 
a ete etudie pour verifier les moniteurs video a 
entree composite, les televiseurs pourvus d'une 
prise SCART (peritel), mais aussi les cables 
coaxiaux utilises dans les installations de televi- 
sion en circuit ferme. ['utilisation d'un microcontroleur permet de pro- 
duire une image avec un texte defilant et d'afficher I'heure. 
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Un interrupted microphonique 
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Une nouvelle rubrique. Nos lecteurs nous envoient 
une petite realisation, si elle presente un interet 
general, nous la testons et nous la decrivons. Nous 
commengons par un simple interrupteur micro- 
phonique (vox) qui permet d'exciter un relais avec 



un coup de sifflet ou un battement de mains. 



Pour vos achats, choisissez de preference nos annonceurs. 
C'est aupres d'eux que vous trouverez 
les meilleurs tarifs et les meilleurs services. 



Un booster 70 watts classe H 

Pour la voiture... ou le salon 

Voici un amplificateur audio de puissance realise 
a I'aide d'un seul circuit integre fabrique par Phi- 
lips. Le TDA1562 dispose d'un etage amplificateur 
dynamique. Normalement, il debite 20 watts sur 4 
ohms, mais en presence de pointes, lorsque le 
volume de la musique monte brutalement, il fournit jusqu'a 70 watts, 
donnant I'impression de disposer d'un amplificateur considerablement 
plus puissant. 

Une pointeuse automatique par transpondeurs (4) .... 
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4eme partie et fin : Le programme de gestion 

Nous concluons, avec cet article, notre description 
d'une pointeuse automatique par transpondeurs. 
II s'agit du programme utilise pour la gestion du 
systeme. Via I'interface PC, et grace a ce pro- 
gramme, il sera possible d'ecrire et de lire les don- 
nees, de les traiteretde les imprimer. 

M icrocontroleurs PIC 70 

lOeme partie -Chapitre 2 

La pratique: I'ecriture de programmes 

Nous continuons, avec ce deuxieme chapitre de la 
lOeme partie, I'apprentissage de I'ecriture des 
programmes pour les microcontroleurs PIC. Voici 
encore trois programmes qui vous permettront de 
mieux comprendre et de commencer a bien mai- 
triser les possibility de la carte de test et par consequent, la pro- 
grammation. 




Cours d'electronique en partant de zero (14) 

^ ^r-i Vous realiserez d'abord une experience, simple et 

X 1 interessante, qui a pour but de vous montrer com- 

■fly * ment obtenir une tension electrique avec une 

Mr tranche de citron. Precisons tout de meme, avant 

^ *^ — I d'aller plus loin, que la tension generee par cette 
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pile au citron a une puissance derisoire, c'est-a-dire qu'elle ne fournit 
qu'un courant tres faible, incapable d'alimenter une radio, ou meme 
d'allumer une ampoule, aussi petite soit-elle. Cette experience n'est 
autre qu'une reprise de celle effectuee par Alessandro Volta en 1800, 
lorsqu'il reussit a prelever la premiere tension electrique de sa pile rudi- 
mentaire. 

Vous etudierez ensuite les interrupteurs et commutateurs. 
Enfin, vous fabriquerez un petit gadget electronique qui vous permettra 
de mettre en pratique les connaissances acquises tout en preservant 
le plaisirde I'amusement 

Les Petites Annonces 77 

L'index des annonceurs se trouve page 78 

Ce numero a ete route a nos abonnes le 21 juin 2 000 



HOT LINE TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors d'une realisation? Vous ne trouvez 
pas un composant pour un des montages decrits dans la revue? 

UN TECHNICI EN EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures: les lundi, mercredi et vendredi 
sur la HOT LINE TECHNIQUE d'ELECTRONIQUE magazine au: 

0442823030 



Le bon d'abonnement 
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se trouve page 46 



M ESU RE... M ESU RE... MESURE 



UN "POLLUOMETRE" HF OU COMMENT MESURER 
LA POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 



Cet appareil mesure I'intensite des champs 
electromagnetiques HF, rayonnes par les 
emetteurs FM, les relais de television et 
autres relais telephoniques. 



LX1436/K Kit complet avec coffret 610 F 

LX1436/M Kit monte avec coffret 810 F 




GENERATEUR RF 100 KHZ A 1 GHZ 



• Puissance de sortie max. : 10dBm. 

• Puissance de sortie min. : -1 10dBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuates de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 
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KM 1300 Generateur monte 5290 F 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 




Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, 
B, C d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou 
un PNP Si celui-ci est defectueux vous lirez sur 
I'afficheur "bAd". 

LX1421/K 

Kit complet avec bottier 249 F 

LX1421/M 

Kit monte avec boitier 338 F 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 




Ce kit vous permet de transformer 
votre oscilloscope en un 
analyseur de spectre performant. 
Vous pourrez visualiser n'importe 
quel signal HF, entre et 
310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique 
decrit dans le numero 11 et un 
generateur de bruit, vous pourrez 
faire de nombreuses autres mesures... 



LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 580 F 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 110 F 

LX1432 Kit alimentation 190 F 




UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORMANT 

Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. Le 
kit est livre complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 Kit complet avec boitier 771 F 

LX1407/M ..Kit monte 939 F 

CM 407 Circuit imprime seul 89 F 



ALIMENTATION STABILISEE PRESENTEE A 

DANSLE COURSN°7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra de 
disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised :5-6-9 - 12 - 15V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et 24 V 

LX5004/K Kit complet avec boitier 427 F 

LX5004/M Kit monte avec boitier 590 F 
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UN DECODEUR DE TELECOMMANDES SUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un 
PC I'etat des bits de codage, done le code, des 
emetteurs de telecommande standards bases sur 
le MM53200 de National Semiconductor et sur les 
MC1 45026, 7 ou 8 de Motorola, transmettant sur 
433.92 MHz. Le tout fonctionne grace a une 
interface reliee au port serie RS232-C du PC et 
a un simple logiciel en QBasic. 

FT255/K Kit complet avec log 270 F 

FT255/M Tout monte avec log 360 F 




FREQUENCEMETRE PORTABLE 10 HZ A 2,8 dkiZ 

• Resolution BF : 1 Hz jusqu'a 1 MHz (+ ou - 1 Hz) 

• Resolution SHF : 1 MHz jusqu'a 2,8 GHz (+ ou - 1 kHz) 

• Impedance d'entree : 50 £2 

• Alim. externe : 9 a 14 V. Alim. interne : pile 9 V 

• Sensibilite : 27 MHz < 2 mV 150 MHz < 0,9 mV 

400 MHz < 0,8 mV 700 MHz < 2,5 mV 
1,1 GHz < 3,5 mV 2 GHz < 40 mV 
2,5 GHz < 100 mV 2,8 GHz < 110 mV 

Livre complet avec coffret serigraphie 

et notice de montage en frangais. 

FP3 Kit 1 195 F FP3 Monte 1380 F 



GENERATEUR DE BRUIT 1 MHZ A 2 GHZ 

Signal de sortie : 70 dBuA/- Frequence max. : 2 GHz - 
Linearite : +/- 1 dB -Attenuateur : 0, 10, 20, 30 dB. 
Frequence de modulation : 190 Hz env. Alim. : 220 VAC 

L X l1 42/K..... T^7...Kit complet avec coffret 427 F 

LX1142/M Livre monte avec coffret 627 F 
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en kit 8200 F Prix monte 8900 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 1 00 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 
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Voici revenu le temps des vacances ! 

Meme si nous vous souhaitons autant de soleil que pos- 
sible, n'oubliez pas votre fer a souder. Nous vous avons 
concocte un numero de debut d'ete dont la plupart des 
montages ne necessiteront pas de transporter tout le 
labo! 

Souvenez-vous que votre revue preferee parait en aout. 
Vous la trouverez sur votre lieu de vacances. Pensez a 
emportertous vos anciens numeros pour les "eplucher" 
tranquillement sous le parasol ! 

Vous, nous, la Poste... 

Depuis deux mois, de nombreux abonnes ont regu leur 
revue avec du retard, lis ne sont d'ailleurs pas les seuls 
a subir ce desagrement car tous les editeurs ont ete 
loges a la meme enseigne. 

Nous n'avons pas I'habitude de rejeter une quelconque 
responsabilite sur qui que ce soit. M ais cette fois, la 
coupe est pleine. Nous aurions apprecie que la Poste 
communique sur les mouvements sociaux divers qu'elle 
subit actuellement au lieu d'invoquer de sombres justifi- 
cations a ses inadmissibles retards. La "glasnost" ne 
semble pas avoir penetre cette "administration". 

Nous avons done decide de ne pas rester silencieux. 

Pour satisfaire nos abonnes et, bien entendu, pour leur 
offrir un service de qualite, nous remettons les revues a 
la Poste en moyenne 8 jours avant la mise en place chez 
les marchands de journaux. 

La Poste s'est engagee, aupres des editeurs, a distribuer 
ces revues en 4 jours ouvrables. Meme si ces delais ne 
sont que tres rarement respectes, en temps normal, 
I'abonne regoit son magazine en moins de 7 jours, done, 
toujours avant les marchands de journaux. 

Lors des mouvements sociaux, les revues "routees" sont 
releguees au "quatrieme sous-sol". En effet, lorsqu'il 
faut resorber le retard, tout le courrier "normal" en souf- 
france augmente du courrier recent, passe avant elles. 

Que chaque corporation defende ses interets, cela se 
comprend parfaitement. La Poste, elle le dit d'ailleurs 
haut et fort, est un service public. Nous aimerions 
qu'elle le reste et qu'elle "assure", a I'instar de ces sta- 
tions "service" qui ont redecouvert ce que le mot "ser- 
vice" voulait dire, pour le plus grand plaisir de I'automo- 
biliste! 

Le monde de la communication bouge vite, extremement 
vite. La Poste a deja perdu une bonne partie du marche 
du petit colis. A tres breve echeance, elle perdra le 
transport du courrier pour cause d'lnternet et de cout : 
3 francs pour une lettre qui mettra entre 24 et 72 heures 
pour atteindre son destinataire contre quelques cen- 
times pour plusieurs dizaines de courriers qui arriveront a 
destination en quelques secondes. 

Les attentes de la clientele evoluent, si la Poste n'ap- 
prend pas tres vite a y repondre, la concurrence s'instal- 
lera sur tous ses secteurs d'activite et nous perdrons un 
service public que de nombreux pays, parmi les plus 
modernes, nous ont longtemps envie. 

Electroniquement votre, 

James PIERRAT, Directeurde publication 
elecwebmas@aol.com 
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C'est aupres d'eux que vous trouverez 
les meilleurs tarifs et les meilleurs services. 
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Dans cette rubrique, vous decouvri 
rez, chaque mois, une selection de 
nouveautes. Toutes vos informations 
sont les bienvenues. 
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Shop' Actua 
ELECTRONIQUE magazine 
BP29 
35890 LAI LLE 




GRAND PUBLIC 



LEXIBOOK 




LEXIBOOK lance une nouvelle collection 
de jeux LCD de poche avec ecran cou- 
leur et visualisation sur un miroir refle- 
chissant. Les plus petits se glissent 
dans la poche, les autres trouveront leur 
place dans le cartable (pensez a la ren- 
tree !) ou dans un sac. S'adressant aux 
enfants de 6 ans et plus, ils les embar- 
quent dans le monde magique de Walt 
Disney, les mettant, suivant le jeu, dans 
la peau de Mickey, Donald ou Picsou. 
Alimentes par une ou deux piles AG13 
fournies, proteges pardes boitiers aux 
couleurs vives, ils existent en version 
porte-cles (79 FF) ou de luxe (99 FF). A 
acheter avant de partir en vacances en 
prevision d'eventuels jours pluvieux! 
www.lexibook.com ♦ 



SENNHEISER 
Des nouveaux 



SENNHEISER met a la portee de tous 
les amateurs de Hi-Fi, une nouvelle 
gamme de casques en technologie radio 
UHF, les RS 30, RS 40, RS 60 et RS 
80. Ainsi, le RS 30, d'un prixtres abor- 
dable, se compose d'un casque recep- 
teur stereo HDR 30 et d'un emetteur 




T30 dont la portee est d'environ 100 m. 
L'emetteur se branche a la sortie de 
toute source audio chaine Hi-Fi, TV, etc. 
L'equipement est dote d'un filtre anti- 
interferences, permettant d'avoir un 
son clairen toutes circonstances. Trois 
frequences d'emission commutables 
garantissent la compatibilite avec 
d'autres dispositifs UHF presents dans 
I'entourage. Le casque, tres confortable, 
ne pese que 160 g equipe de son accu. 
II est dote de coussinets d'oreilles en 
mousse anallergique. Son ali- 
mentation est constitute d'un 
accu BA 151, offrant une 
autonomie de 4 heures, 
rechargeable directement 
sur l'emetteur. La 
gamme de prixs'etend 
de 690 FF (pour le RS 
30) a 1 590 FF. 
www.sennheiser.com 

CASIO 

La puce qui contient toute I'electronique 
propre au fonctionnement d'un recep- 
teur GPS n'est pas bien grande. Ce qui 
prend de la place c'est I'alimenta- 
tion, I'affichage, les boutons 
de commande. Integree 
dans un appareil deja 
existant (telephone 
mobile, parexemple), elle 
le transforme rapidement 
en vrai GPS. CASIO a reuss 
le tour de force consistant ; 
integrer cette puce dans 
montre bracelet! Outre r exploit 
que constitue cette operation, il yavait 
un probleme de taille a resoudre : I'ali- 





mentation... Grace a une seule pile au 
lithium CR2, il est possible de proceder 
a 720 releves GPS d'une duree 
moyennne de 20 secondes. En fonc- 
tionnement permanent, cette pile pour- 
rait ainsi durer 12 heures avec une 
mesure toutes les minutes... ou encore 
4 heures en acquisition "non-stop". 
L'EEPROM contient les ephemerides 
des satellites ce qui evite, a chaque 
changementde pile, d'avoir a reinitiali- 
sercompletement I'acquisition des don- 
nees. Parailleurs, cela permet d'ef- 
fectuer les mesures de position en 
moins de 4 secondes. GPS PATHFIN- 
DER, c'est son nom, dispose egalement 
d'un affichage retro-eclaire, pour les 
barouds nocturnes. Sa memoire peut 
stacker jusqu'a 200 waypoints, chacun 
d'eux pouvant recevoir un nom sur 14 
caracteres pour accompagner ses lati- 
tude et longitude. Les routes sont ega- 
lement memorisees (100 points) avec 
datation aux points de passage. Son 
affichage montre la position presente, 
les waypoints, les parametres de navi- 
gation sous forme graphique, direction, 
Vitesse, etc. GPS PATHFINDER fonc- 
tionne avec 8 satellites au maximum. 
La partie "horloge" est precise a +/-15 
secondes par mois. L'affiche s'effec- 
tue au format 12 ou 24 heures. Un 
calendrier est programme jusqu'en 
2039. Elle dispose, parailleurs, d'un 
bipper horaire et d'une fonction 
"alarme" pour ne pas oublier de se 
reveiller le matin ! GPS PATHFIN- 
DER est un peu plus grosse 
qu'une traditionnelle montre bra- 
celet. Elle mesure 65,5 x 66,6 x 
29,6 mm et pese, equipee de sa 
pile, 138 g. Elle resiste auxecla- 
boussures mais n'est pas entiere- 
ment etanche. Son bracelet comporte 
un dispositif de securite evitant de 
perdre le precieux objet. 
www.casio.com ♦ 



ELECTRONIQUE M magazine - n° 14 



NOUVEAUTES 



GRAND PUBLIC 



ZIC3 




Compatible PC ou Mac, 
Zic3 est un lecteur-enre- 
gistreur de MP3 fabri- 
que en France. 



Au look sympa, sa cou- 
leur jaune rappelle celle du soleil. II est 
leger (90 g), compact (10 x 40 x 
60 mm), solide et simple a utiliser. II 
permetdes enregistrements musicaux 
de grande qualite, a partir d'lnternet 
ou d'un CD, et restitue un son nume- 
rique parfait. 

Le support d'enregistrement est consti- 
tue de cartes multimedia interchan- 
geables et reenregistrables et ce, jus- 
qu'aux capacites de 4 Go annoncees 
pour un futur proche. 

Aucune piece mobile n'etant en mou- 




vement, il n'y a ni pleu- 
rage ni scintillement a 
craindre lors de I'ecoute, 
dans toutes les situa- 
tions : jogging, VTT, etc. 
Alimente par deux piles alca- 
lines de 1,5 V, le Zic3 peut evidemment 
etre relie a votre chaine Hi-Fi ou votre 
autoradio. II est livre avec des ecou- 
teurs, un cable de raccordement pour 
PC, pour Mac, un CD-ROM avec logiciel 
de compression (pourfaire vos propres 
enregistrements), un mini CD conte- 
nant des echantillons de musiques 
MP3, une housse en Neoprene, un sup- 
port de carte multimedia. 

II est vendu sans carte pour 990 F et, 
suivant la capacite de la carte choisie, 
entre 1 390 F et 2 290 F. 
www.axilium.fr/zic3/ ♦ 



LABORATOIRE 
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METRIX 




Une nouvelle 
gamme d'ali- 
mentations de 
laboratoire voit 
le jour chez 
METRIX. Trois 
produits, avec 
une, deux ou 
trois sorties, 
qui ajoutent a 
la legendaire 
robustesse des materiels de la marque, 
legerete, economie et modernite. Ces 
alimentations sont equipees d'untrans- 
formateur torique a haut rendement qui 
reduit a la fois le volume et le poids et 
dispense de l f utilisation d'un ventila- 
teur. Un exemple, TAX 503 pese 6 kg 
contre 9,5 kg pour le modele prece- 
dent!). Leurtechnologie lineaire garan- 
tit stabilite et faible bruit. 
La securite de ces alimentations n'a 
pas ete oubliee: elles disposent 
d'une limitation electronique du cou- 
rant en cas de court-circuit et d'un 
controle de temperature evitant toute 



surchauffe en 
cas de sur- 
charge. Les 
sorties, dou- 
blement iso- 
lees par rap- 
port au 
secteur, s'ef- 
fectuent par 
des bornes 
de securite 
"double pints", meme pour la prise 
de terre. 

Tension et courant sont affiches par 
des LED vertes a haute luminosite. Sur 
le modele AX 503, la sortie supple- 
mentaire est reglable en tension, entre 
2,7 et 5,5 V pour un courant de 5 A. 
Par ailleurs, pour les modeles 2 et 3 
voies (AX 502 etAX503), les deux sor- 
ties principales peuventetre couplees 
en mode asservi ou en serie. 
Le modele monovoie porte la reference 
AX 501. Les trois alimentations sont 
garanties 3 ans. 
www.chauvin-arnoux.com ♦ 



LIBRAIRIE 



Comprendre 




par la simulation 
VUIBERT 




COMPRIiNDRI: 
UELECFRONIQUE 
PAR LA $W ji 

SIMULATION iK/y 
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Cet ouvrage de Serge DUSAUSAY 
couvre deuxdomaines : I'electronique 
des courants faibles et I'automatique 
(systemes asservis). II estsepare en 
deux parties : une etude de 43 cas 
(chacun d'eux etant affecte d'une note 
de difficulte de 1 a 5), analyses par 
la simulation, couvrantdes schemas 
simples ou plus complexes et un 
cours (en fait, 13 rappels de cours) 
touchant aux amplis operationnels, 
systemes boucles, transistors, 
boucles a verrouillage de phase, etc. 
De nombreux schemas, graphes et 
courbes illustrent les 400 pages de 
ce livre. En preambule, I'ouvrage offre 
au lecteur une notice simplifiee de 
PSPICE. Un index des mots cles rend 
la consultation du livre particuliere- 
ment aisee. En effet, on aimera la syn- 
thase hypertexte proposee au debut 
de chaque chapitre: mots cles, 
notions de cours associees au cas 
traite, autre cas ayant un rapport 
direct. Comme il serait fastidieuxde 
reproduire tous les modeles de simu- 
lation, un CD-ROM estfourni avec I'ou- 
vrage. II contient des versions deva- 
luation d'outils CAO (dont PSPICE) et, 
bien sur, les fichiers correspondant 
aux exemples decrits. Destines aux 
eleves en IUT d'electronique, licence 
et maitrise EEA, ecoles d'ingenieurs 
orientees vers I'electronique et for- 
mation continue. Cet ouvrage, parti- 
culierement dense, repondra sans nul 
doute a leurs attentes. II est en vente 
dans la librairie ELECTRONIQUE au 
prixde 210 F +35 F de port. 
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Avez-vous deja vis ite le site web de 
GRIFO, notre fidele annonceur? 

Si vous etes passionne par la pro- 
grammation des microprocesseurs et 
microcontroleurs, vous trouverez pro- 
bablement votre bonheur parmi les 
composants (EPROM, PAL, etc.), cartes, 
kits de developpements, claviers, 
accessoires, logiciels et documenta- 
tion distribues par GRIFO. 

En promotion recemment, un 
ensemble complet base sur le 80c32, 
par exemple. Signalons que les 
manuels des cartes peuvent etre tele- 
charges au format PDF, ce qui permet 
de se faire une idee quant a leurs pos- 
sibility. 
www.grifo.it/ ♦ 

E44 ELECTRONIQUE 



toujours meilleur ! 

Prevu pour la mi-juillet, sur le site web 
de E44 ELECTRONIQUE, une interface 
"off-line" constitute d'un petit logiciel 
a telecharger pour gerer vos com- 
mandes, effectuerdes recherches sur 
le catalogue, consulterdes informa- 
tions complementaires (textes, photos 
et animations) tout en etant deconnecte 
de I'lnternet et dans la plus grande 
confidentiality grace au cryptage des 
informations relatives a vos carte ban- 
caire et adresse... 
www.e44.com ♦ 



TECHNOLOGIE 



le tube plat de chez THOMSON 



THOMSON multi- 
media apporte 
une innovation 
avec une nou- 
velle generation 
de tubes extra 
plats. Repon- 
dant aux 
attentes des 
marches exi- 
geants (qualite 
d'image, esthe- 
tique des televi- 
se u rs f etc.), ils 
sont le develop- 
pement d'une technologie exclusive 
baptisee "Tension Mask", visant a 
obtenir le parallelisme le plus par- 




fait entre le masque et le verre, et 
sont parfaitement plats, a I'exterieur 
comme a I'interieur. 

Le tube MANTA a done pour objectif 
annonce d'offrir auxfabricants de tele- 
viseurs la meilleure qualite d'image 
des tubes de cette categorie, I'utili- 
sation d'un verre fonce assurant un 
excellent contraste de I'image, le tout 
sans distorsion dans les angles (ce 
qui n'est pas le cas des ecrans plats 
traditionnels). 

Nous verrons done, sous peu, appa- 
raitre les premiers appareils equipes 
de ces tubes, a la plus grande satis- 
faction des teles pectateurs exigeants. 



KITS 



Module 




Vu chez GOTRONIC, ce module (entie- 
rement assemble) permettant de 
reconnaitre jusqu'a 15 mots que 
vous aurez enregistres auparavant 
a I'aide d'un micro electret. Place 
dans le mode Stand-Alone, le module 
attend la reconnaissance d'un mot 




avant d'envoyer, 
pendant 1 seconde, 
un signal +5 V sur la 
sortie correspon- 
dante. Pour comple- 
ter le montage, pre- 
voir un HP 8 ohms, 
un micro electret et 3 boutons pous- 
soirs. L'alimentation s'effectue en 5 V. 
Ce module a pour dimensions 50 x 50 
x 13 mm. 

www.gotronic.fr/ ♦ 



LOGICIELS 




Une nouvelle reference 



La nouvelle version de la suite logi- 
cielle PROTEUS vous donne la pos- 
sibilite de simulerdes circuits elec- 
troniques complets, code processeur 
compris ! Vous pouvez desormais tes- 
ter votre futur circuit avec des LCD, 
pave numerique,... et processeur, en 
anticipant sur sa fabrication. Le nou- 
veau simulateurVSM (Virtual System 
Modeling) autorise une execution en 
pas a pas du code assembleur 
source. Des modeles pour les pro- 
cesseurs PIC16F8x, 8051 et 8052 



sont deja disponibles. 

Proteus se decompose desormais en 

trois gammes. 

Proteus VSM : systeme de simulation 
virtuelle base sur un noyau SPICE3F5 
adapte pour la simulation mixte. 
Proteus PCB : pour la conception de 
vos schemas et circuits imprimes (ISIS 
et ARES). 

Proteus Lite : gamme reduite avec tou- 
jours plus de modules (oscilloscope, 
analyseur logique, LCD,... ) 
www.multipower-fr.com ♦ 
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UNLECTEUR 



TELEPHONIE: 
ENREGISTREUR DE CARTES SIM 



A I'aide d'un ordinateur PC et 
de ce kit, vous pourrez gerer a 
votre guise I'annuaire 
telephonique de votre GSM. 
Bien entendu, vous pourrez voir 
sur le moniteur de votre PC, 
tous les numeros memorises 
dans n'importe quelle carte 
SIM. 

LX1446 Kit complet avec coffret et soft 478 F 




AUDIO: 

UN BOOSTER 70 WATTS CLASSE H 
POURLAVOITURE... 
toOULE SALON 

Voici un amplificateur audio de 
puissance realise a I'aide d'un 
% seul circuit. Le TDA1 562 permet 
Jh>m de fournir en pointe jusqu'a 70 
watts sur 4 ohms. 



FT326 Kit complet sans dissipateur 230 F 

TDA1562 Circuit integre seul 127 F 




RADIO: 
UN RECEPTEUR SIMPLE 
POUR ONDES MOYENNES (550kHz a 1900kHz) 




Ce recepteur AM, decrit dans la legon N° 12 de la revue, vous permettra 
de faire vos premiers pas dans le monde de la radio. Alimentation 12 V. 

LX5008 Kit complet sans coffret 198 F 

MO5008 Coffret serigraphie 62 F 



SECURITE 
UNE POINTEUSE AUTOMATION 
PAR TRANSPONDEURS 

Systeme ideal pour le controle des 
horaires d'entree et de sortie du 
personnel de petites entreprises, 
d'associations ou de clubs. Une 
interface reliee a un PC permet de 
charger, via radio, les informations 
memorisees sur I'unite de lecture. 

FT314 Kit carte transpondeur 198 F 

FT315 Kit carte de base 1 165 F 

FT325/K Kit interface PC avec son logiciel 340 F 

FT315/K Kit complet (FT315 + 2x FT314 + FT315/K)....1 901 F 

TAG -2 Transpondeur type carte 95 F 




INFORMATIQUE: 
SEQUENCEUR AUDIO / VIDEO 
4 ENTREES / 1 SORTIE 

Sequenceur video 4 entrees et 1 
sortie. Alimente en 220 V, ce kit off re 
deux modes de fonctionnement : 

Automatique (temps de 
sequencement reglable de 1 a 60 s) 
- Manuel (forgage sur un canal) 
Configuration par PC avant utilisation 
en autonome. Visualisation de la voie 
active par LED. Livre avec son logiciel 
(environnement DOS) 

K/SEQ4 En kit avec son logiciel 320 F 

K/SEQ4M Tout monte avec son logiciel 420 F 




SECURITE: 
UNE SERRURE ELECTRONIQUE 
A CLE "BUTTON KEY" 

Cette serrure electronique de 
conception nouvelle est 
caracterisee par une tres haute 
fiabilite de fonctionnement. Elle 
est pourvue d'un systeme anti- 
sabotage capable d'activer 
une sirene ou un autre signal 
d'alarme des lors qu'une 
personne non autorisee tente 
de manipuler le systeme. 

FT289 Kit complet avec 1 Button Key 450 F 

DS1990A Button Key seul 45 F 




VIDEO: 

UN GENERATEUR ECONOMIQUE 
DE SIGN AUX VIDEO 



Remarquable et compact, ce 
generateur de mire a ete etudie pour 
verifier les moniteurs video a entree 
composite, les televiseurs pourvus 
d'une prise SCART (peritel), mais 
aussi les cables coaxiaux utilises 
dans les installations de television 
en circuit ferme. 

L'utilisation d'un microcontroleur 
permet de produire une image avec 
un texte defilant et d'afficher I'heure. 



FT323 Kit complet 180 F 

FT323M Tout monte 270 F 




COURS: 
UN GADGET ELECTRONIQUE 




Un petit jeu electronique pour 
mettre en pratique les 
connaissances que vous avez 
acquises dans le cours 
d'electronique. Ce petit jeu ne 
manquera pas de susciter 
I'interet de vos amis. 



LX5009K Kit complet 220 F 

LX5009M Tout monte 320 F 



CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Si vous nous avez suivis depuis le debut du developpement de notre 
prototype, vous devez avoir entre les mains le circuit imprime 
habille de tous ses composants. Toutefois, ('emplacement du 
microcontroleur est toujours vide ! Nous allons, ce mois-ci, realiser 
le programme de gestion du sequenceur et ainsi commencer les 
premiers tests de fonctionnement. 



a conception d'un programme commence par une 
serieuse lecture des specifications fonctionnelles 
du cahierdes charges (voir article p 8, revue n°8). 
C'est de la que toute la logique du programme 
sera elaboree. 

L'organigramme represents en figure 2 presente le derou- 
lement que nous avions imagine lors de la redaction du 
cahier des charges. Cette base nous servira de point de 
depart pour notre reflexion. 



Bien qu'etant le langage le plus facile a se procurer, nous 
n'utiliserons pas Tassembleur" pour developper ce pro- 
gramme. En effet, depuis la naissance de cette revue, un 
cours tres complet sur la programmation des PIC en lan- 
gage assembleur est donne en fin de chaque magazine. 
Reprendre cette technique de programmation serait redon- 
dant. Nous utiliserons plutot un langage de programma- 
tion evolue: Le Basic. La programmation des microcon- 
troleurs avec ce langage demande de disposer d'un 
"Compilateur Basic" pour obtenir au final un fichier de type 
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.HEX telechargeable directement dans 
le PIC. Nous utiliserons tout au long 
de cet article le programme "Compi- 
lateur Basic" de microEngineering Labs 
(Internet: http://www.melabs.com). 

Toutefois, les parties critiques du pro- 
gramme seront aussi fournies en Ian- 
gage assembleur pour satisfaire les 
plus cales. Dans tous les cas, il vous 
faudra aussi vous munir imperative- 
ment du "data sheet" du PIC16F84 
(disponible sur Internet a I'adresse 
http://www.microchip.com). 

Avant de se lancer dans I'explication du 
programme, nous allons definir I'orga- 
nisation des differentes donnees en 
memoire ainsi que le protocole de com- 
munication entre le PC et le sequenceur. 

L'organisation 
des donnees 

Afin d'assurerune logique dans la struc- 
ture du programme, nous allons utiliser 
trois variables principales stockees en 
EEPROM interne pour definir a tout 
moment Tetat de fonctionnement" du 
sequenceur. L'utilisation de I'EEPROM 
assure un maintientdes informations 
de fonctionnement, meme apres une 
coupure secteur. Nous definirons ces 
trois variables de la fagon suivante: 

Mode: variable qui indique le mode de 
fonctionnement en cours. 
Valeur OOh : Mode automatique 
Valeur differente de zero: Mode manuel. 
Voie: variable qui indique la voie active 
en mode manuel. 

Valeur: de Olh a 04h: numero de la voie. 
Ctemp: variable qui indique le temps 
entre deux commutations dans le mode 
automatique. 

Valeur: OOh - FFh : temps en seconde. 



Ces trois variables auront les positions 
suivantes dans I'EEPROM interne: 



Variables 


Adresse EEPROM interne 


Mode 


OOh 


Voie 


Olh 


Ctemp 


02h 



La communication 
avec le PC 

Comme dans toutes communications 
entre systemes, il se doit de definir un 
protocole de communication pour assu- 
rer un dialogue coherent. Pour notre 
projet, nous utiliserons la simplicity en 
definissant arbitrairement une trame 
de commande generee par le PC en 
direction du sequenceur comme suit: 



Resume des parties parues dans les articles precedents : 

Objectif: Realisation d'un prototype a partir d'outils informatiques. Le systeme a realiser est un 

sequenceur video 4 voies entree, une voie sortie. 

lere Partie (revue n° 8) : Definition du cahierdes charges. 

2eme Partie (revue n° 9) : Le schema structurel (electronique) du systeme. 

3eme Partie (revue n° 10) : La simulation de la partie audio du sequenceur. 

4eme, 5eme et 6eme Parties (revues n° 11-12-13): La realisation du circuit imprime 



ler mot envoye 


5eme mot envoye 


"C" Mode 


Voie Ctl Ct2 


Caractere 8 bits 


8 bits 8 bits 8 bits 


de debut Variable Mode 


Variable Voie Dizaine de Unite de la 


de trame 


seconde de la variable 


8 bits 


variable Ctemp. Ctemp. 



Trame de commande en provenance du PC. 



Les mots Ctl et Ct2 representant res- 
pectivement les dizaines et les unites 
de la variable Ctemp. 

La variable Ctemp devra etre reconsti- 
tute de la fagon suivante : 

Ctemp = 10 xCtl +Ct2. 

A reception, le sequenceur devra 
memoriserces trois valeurs dans les 
variables definies precedemment 
(Mode, Voie, Ctemp) puis envoyerl'ac- 
cuse de reception "OK". 

Apres avoir defini ces quelques ele- 
ments generaux, nous allons mainte- 
nant detainer chaque etape de I'orga- 
nigramme general. Vous pourrez suivre 
le resultat en vous reportant au pro- 
gramme final presente en fin d'article. 



INITIALISATION DU 
SYSTEME 



LECTURE DUMDDE EN 
COURS EN EEPROM 



AUTOMAJIOLE 
I 



LECTURE DE LA 
CONSIGNS DE- TEMPS! 
EN EEPROM 



LECTURE DE LA VOIE 
EN COURS EN 
EEFRQM 



ACTIVATION DE LA 
V0IE1 



ACTIVATION DE LA 
VOIE EM COURS 



ATTENTE TEM PO 



La zone de declaration 
des constantes 
et des variables 

Comme pour tout programme, les pre- 
mieres lignes servent a definir les 
constantes et les variables utilisees 
dans la suite du programme. Pour les 
constantes, la declaration se resume 
aux trois adresses en EEPROM des 
trois variables principales. 



Les variables sont, quanta elles, plus 
nombreuses. On trouve notamment VI, 
V2, V3 et V4 qui representent des 
variables d'ordre "general" utilisees 
sans fonction precisement definie. On 
trouve ensuite "Tempo", qui est utili- 
ses uniquement pour le comptage du 
temps de sequencement et pour finir, 
"Relais" qui permet de gerer 
I'etat des relais. Les deux 
variables "RXPC" et "TXPC" 
sont definies par rapport a des 
pattes du microcontroleur : 
PORTB.O (patte 6 du micro- 
controleur) pour le premier bit 
du port B et PORTB.l (patte 
7) pour le deuxieme. Ces deux 
signaux servant, bien entendu, 
pour la gestion de la liaison 
serielle avec le PC. 



K£ Mb HCKbLUb 



ACTIVATION DC LA 
VOIE SmVAMTE 



D'ACQUfTTCMENT ET 
ECRITUHEOJ EEPROM 
DES DIRECTIVES PC 



Figure 2 : L'organigramme general de 
fonctionnement. 



^initialisation 
systeme 

Si nous suivons le debut de 
l'organigramme presente en 
figure 2, nous rencontrons un 
premier bloc intitule "Initiali- 
sation du systeme". Nous 
devons ici initialiser les diffe- 
rentes entrees/ sorties, para- 
meter le Timer et les inter- 
ruptions. Ceci reste toutefois 
valable en langage assem- 
bleur, la programmation en 
Basic evite une grande partie 
de ces taches preliminaires. 
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Nous devons uniquement definirle port 
A en sortie: soit "TRISA=0 ". 

Lecture du mode 
en cours et selection 
du fonctionnement 

Afin de permettre au systeme de 
reprendre un etat coherent apres une 
coupure secteur, la premiere tache a 
effectuer dans le programme principal 
est de lire le mode de fonctionnement 
du sequenceur avant la coupure sec- 
teur. Pourcela nous devons simple- 
ment lire la variable "Mode" situe a 
I'adresse OOh de I'EEPROM interne. 
Selon le resultat de la lecture, il fau- 
dra diriger le programme vers le label 
"AUTO" ou "MANU". La lecture de I'EE- 
PROM est obtenue par la commande 
basic "READ". 

Le mode manuel 
(Label "MANU") 

Dans ce mode, nous devons commu- 
ter la voie indiquee par une trame en 
provenance du PC. La premiere des 
taches est de lire la voie a activer puis 
d'enclencher le relais correspondant. 
Dans un second temps, le sequenceur 
doit attendre I'arrivee d'une trame pour 
effectuer les nouvelles consignes. Pour 
detecter I'arrivee d'une trame, le pro- 
gramme attend la reception du carac- 
tere "C". Apres detection, un saut au 
sous-programme RECT permet de recu- 
perer les quatre donnees suivantes 
dans les variables VI, V2, V3 et V4 et 
les stockeren EEPROM dans Mode, 
Voie et Ctemp. 

Comme nous pouvons le voir dans le 
listing final, avant de memoriser les 
valeurs, nous enlevons les valeurs 30h 
aux variables regues : cette operation 
ayant pour effet de convertir un chiffre 
code en ASCII en valeur numerique. Par 
exemple, 33h en ASCII represente le 
chiffre 3. Pour les plus cales, le listing 
de la figure 3 donne un exemple de rou- 
tine d'emission et de reception serielle 
ecrit en langage assembleur. Le basic 
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************************* Transmission serielle ***************************** 

* * 

* Routine de transmission serie d'un caractere. * 

* La variable Regout contient les donnees a emettre * 

* DX est le bit du port A qui doit etre utilise pour 1' envoi * 

* Count est une variable utilisee pour compter les bits * 

* * 
***************************************************************************** 



Xmtr movlw 
movwf 
bcf 

X_next call 
rrf 

btfsc 

bsf 

btfss 

bcf 

decfsz 

goto 



Conteur 
Port_A, DX 
Delay 
Regout 

STATUS, CARRY 
Port_A,DX 
STATUS, CARRY 
Port_A, DX 
Conteur 
X_next 



8 bits a transmettre. 

Envoi du bit de Start (DX=0) . 

On attend la longueur d'un bit. 

Rotation pour faire basculer la donnee 

a transmettre dans la CARRY. 

Test du bit qui doit etre transmis 

Le bit=l, on active la sortie (DX=1) . 

; Le bit=0, on desactive la sortie (DX=0) . 
; Si compteur = 0, alors on transmet le bit de Stop. 
; Sinon, on transmet le bit suivant 



X_Stop bsf Port_A,DX 

call Delay 
X_Over goto X_Over 



; Envoi du bit de stop (DX=1) 
; L' emission est finie... 
***************************** Reception ************************************** 



* Routine de reception serie. 

* La variable RcvReg contient la donnee recue 

* DR est le bit du port A utilise pour la reception 

* Compteur est une variable utilisee pour compter les bits 
* 

****************************************************************************** 



Rcvr 



btfsc 

goto 

movlw 

movwf 

clrf 

call 



Port_A, DR 

Rcvr 

8 

Conteur 

RcvReg 

Delay2 



Delay2=Delayl / 2 
R_next call Delayl 

bcf 

rrf 

btfsc 

bsf 



STATUS, CARRY 
RcvReg 
Port_A, DR 
RcvReg, MSB 



decfsz 
goto 
R_Over goto 



Conteur 
R_next 
R Over 



Test du bit de Start (DX=0 ?) . 

bit de Start non trouve, on boucle... 

bit de Start detecte 

On initialise le compteur de bit a 8. 

On initialise a OOh la variable de reception 

On attend une demi-periode pour le positionner 

au milieu du bit de Start. 

On attend le bit suivant (la longueur d'un bit) . 
On efface le bit de CARRY. 
Positionnement du bit suivant 
Le bit = 1 ou 0? 

Le bit = 1, on actualise la variable 
de reception 
Dernier bit ? 
Non on continue 
Reception effectuee. 



Figure 3. 



simplifie enormement ces lignes de 
programme par I'utilisation des com- 
mandes Serin et Serout. 

La routine DELAY doit etre calculee de 
fagon a creer une temporisation egale 
a la longueur d'un bit, soit: 1 / vitesse 
en baud. Par exemple pour une vitesse 
de transmission de 9 600 bauds 
DELAY=l/9 600=104.16 \xs. La rou- 
tine DELAY sera realisee par une boucle 
calculee en fonction de la duree de 
chaque instruction la constituant. 

Mais continuons notre programme en 
decrivant le dernier bloc de la sequence : 
la memorisation en EEPROM des don- 
nees regues ainsi que I'envoi d'un 
accuse de reception pour le PC. 



L'envoi du code d'acquittement ne 
posant pas de probleme particulier, 
nous traiterons plus particulierement 
I'ecriture en EEPROM. Une fois de plus 
I'utilisation du langage basic simplifie 
les choses a travers les deux instruc- 
tions "Read et Write". Les routines de 
la figure 4 illustrent un exemple de pro- 
cede de lecture et d'ecriture de I'EE- 
PROM en langage assembleur. 



Le mode automatique 

Le mode automatique doit permettre 
un sequencement des voies selon un 
intervalle de temps (exprime en 
seconde) inscrit dans la variable Ctemp. 
Apres lecture de cette valeur, nous 
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LECTURE D'UNE DONNEE EN EEPROM 


Note : CONFIG_ADDR contient la position dans I'EEPROM de la donnee a lire. 


BCF STATUS , RPO 


Selection de la Bank 0. 


MOVLW CONFIG_ADDR 


Chargement de I'adresse a lire 


MOVWF EEADR 


dans le registre EEADR 


BSF STATUS , RPO 


Selection de la Bank 1. 


BSF EECON1, RD 


Lecture de I'EEPROM 


BCF STATUS, RPO 


Selection de la Bank 


MOVF EEDATA, W 


Ecriture de la donnee lue dans le registre W (W= EEDATA) . 


ECRITURE D'UNE DONNEE EN EEPROM 


Note: CONFIG_ADDR contient I'adresse d'ecriture et DATA la donnee. 


BCF STATUS, RPO 


Selection de la Bank 0. 


MOVLW CONFIG_ADDR 


Chargement de I'adresse 


MOVWF EEADR 


dans le registre EEADR 


MOVLW DATA 


Chargement de la donnee a ecrire 


MOVWF EEDATA 


dans le registre EEDATA 


BSF STATUS, RPO 


Selection de la Bank 1 


BCF INTCON, GIE 


Suppression de toutes les interruptions. 


BSF EEC0N1, WREN 


On passe en mode "ecriture" 


MOVLW 55h 




MOVWF EEC0N2 


Ecriture de 55h dans EEC0N2 


MOVLW AAh 




MOVWF EEC0N2 


Ecriture de AAh dans EEC0N2 


BSF EEC0N1,WR 


Mis a un du bit WR pour 1' ecriture physique 




de la donnee. 


BSF INTCON, GIE 


On autorise les interruptions. 



Figure 4. 





Write 


Mode,0 


' Ces lignes sont utilisees uniquement 


Write 


Voie,l 


' au premier lancement du programme pour 


Write 


Ctemp,5 


' initialiser correctement I'EEPROM 



devons activer la voie 1 pour debuter 
le sequencement. L'attente de la pro- 
chaine commutation doit se faire tout 
en scrutant la liaison serie afin d'inter- 
cepter d'eventuelles trames en prove- 
nance du PC. Pourcela nous pouvons 
utiliserla temporisation indue dans la 
routine Serin. En effet, cette routine a 
la particularite de pouvoir attendre un 
caractere pendant un temps donne. En 
combinant cette instruction avec la 
variable "tempo", nous realisons faci- 
lement la boucle de sequencement. 

Apres decomptage de "tempo" jus- 
qu'a zero, nous realisons une rota- 
tion a gauche de la variable "relais" 
de fagon a activer le relais suivant. 
Une simple detection de debordement 
(Relais=%00010000) permet d ' i ini- 
tial is er de nouveau le premier relais 
(Relais=%00000001). 

Pendant ce temps, Si une trame PC 
arrive (detection du caractere "C") le 
programme saute une nouvelle fois au 
sous-programme RECT afin de saisiret 
de sauvegarder les nouvelles donnees 
de fonctionnement. 

Le bouclage final "Goto MAIN" permet 
de recommencer le processus (fin de 
la boucle principale de la figure 2). 

Un petit souci 

a la premiere 

mise sous tension... 

La premiere mise sous tension pose 
un probleme. Les trois variables prin- 
cipales ne sont pas encore initialisers 
(Memoire OOh, Olh et 02h de I'EE- 
PROM dans un etat indetermine) : le 
programme ne se trouve pas dans un 
etat coherent. Nous devons done les 
initialiser en inserant les trois lignes 
suivantes en debut de programme : 



Ceci permet de placer le sequenceur 
dans le mode automatique avec un 
temps de sequencement de 5 
secondes. II va de soi que ces lignes 
devront etre supprimees lors de la 
deuxieme utilisation du sequenceur. 

Apres telechargement du programme 
dans I'EEPROM du PIC par I'intermediaire 
d'un programmateur adapte, nous pou- 
vons effectuer notre premier essai... 

Avant d'inserer le microcontroleur pro- 
gramme sur son support, il convient de 
prendre quelques precautions d'usage 
en controlant notamment les differentes 



tensions se trouvant sur le support (il 
n'est pas logique de trouver une tension 
sur une patte configuree en sortie par 
exemple). Des la mise sous tension, la 
premiere LED devrait s'allumer et le pre- 
mier relais etre active. Le sequencement 
des LED devrait alors commencer avec 
un intervalle de temps de 5 secondes. 

Une multitude de 
programmes differents 

La souplesse de la technique de pro- 
grammation permet d'envisager plu- 
sieurs programmes differents pour 
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^****************************************** 

'* Programme de gestion de SEQ4 * 
^* * 
^****************************************** 



Include "modedefs .bas" 



'Include pour les routines serielles 



Mode 




con 





'Adresse en EEPROM du mode en cours. 


Voie 




con 


1 


'Adresse en EEPROM de la voie en cours. 


Ctemp 




con 


2 


'Adresse en EEPROM du temps de commutation en cours. 


VI 




var 


byte 


Variable d ordre general . 


V2 




var 


byte 


'Variable d' ordre general. 


V3 




var 


byte 


'Variable d' ordre general. 


V4 




var 


byte 


'Variable d' ordre general. 


Tempo 




var 


byte 


'Variable pour la gestion du temps de sequencement. 


Relais 


var 


byte 


'Variable pour la gestion des relais. 


RXPC 




var 


PORTB.O 


'Definition de la sortie RS232 pour la communication avec le PC 


TXPC 




var 


P0RTB.1 


'Definition de 1' entree RS232 pour la communication avec le PC. 


>**************** 


INITIALISATION SYSTEME 


************** 




TRISA=0 




'Port A en sortie 




Write 


Mode 




'Ces lignes sont utilisees uniquement 




Write 


Voie 


,1 


'au premier lancement du programme pour 




Write 


Ctemp, 5 


'initialiser correctement 1' EEPROM 


^**************** 


PROGRAMME PRINCIPAL ****************** 


MAIN: 


Read 


Mode, VI 


'Lecture en EEPROM du mode en cours. 




If 


V1=0 


then AUTO 


'Si on est en automatique, on saute a AUTO. 



MANU: 



Read Voie, VI 

If Vl=l then 

If Vl=2 then 

If Vl=3 then 

If Vl=4 then 
PORTA=Relais 

Serin RXPC,T9600, 

Gosub RECT 

Goto MAIN 



Relais=l 
Relais=2 
Relais=4 
Relais=8 



PC"] 



AUTO: 
ATT1: 



ATT2: 



Bl: 



Relais=l 

Read Ctemp, Tempo 
PORTA=Relais 

Serin RXPC, T9600, 1000, Bl, PC"] 

Gosub RECT 

Goto MAIN 

Tempo=Tempo-l 

if Tempo then goto ATT2 

Relais=Relais«l 

If Relais=%00010000 then Relais=l 
Goto ATT1 



'Sinon on est en mode manuel et on lit la voie en cours. 

'Mis a jours de la variable de sortie en fonction de la voie en cours. 



'Ecriture sur le port A. 
'Attente d'un debut de trame 

'Puis saisie et sauvegarde des 4 caracteres qui composent la trame. 
'On retourne en debut de programme principal. 

'Mode automatique. On actionne le relais n°l. 

'Lecture du temps en cours et sauvegarde dans la variable "Tempo" . 
'Ecriture sur le port A. 

'On attend pendant 1 seconde le debut d'une trame. 
'Si le caractere "C" n' arrive pas, on saute en Bl. 

'Si on recoit le debut de trame, on saisit et sauvegarde les 4 caracteres 
'qui composent la trame. 

'On retourne en debut de programme principal. 

'On attend "Tempo" secondes avant de commuter la voie suivante. 

'Si Tempo=0, on effectue une rotation de la variable relais 
'pour activer la voie suivante. 

'Si on depasse le quatrieme relais, on reactive le premier. 
'Puis on retourne en attente de trame. 



>************** Routine de reception et d' enregistrement de trame ********* 



RECT: Serin RXPC, T9600, VI, V2, V3, V4 
write Mode,Vl-$30 
write Voie,V2-$30 
write Ctemp, (V3-$30) *10+ (V4-$30) 
Serout TXPC,T9600, ["OK"] 
Return 



'On attend de recevoir 4 caracteres sur la liaison serie. 

'On sauvegarde le mode 

'On sauvegarde la voie 

'On sauvegarde le temps de sequencement. 

'Envoie du code "OK" comme acquittement . 

'Ret our au programme principal. 



arriver au meme res ultat. Je vous 
invite done a imaginer votre propre 
programme avec des contraintes 
propres a votre application (choixdu 
sequencement sur 2, 3 ou 4 voies - 
Sequencement "aller/ retour" etc... ). 
L'avantage de possederune memoire 



programme reinscriptible vous permet 
une incroyable souplesse de deve- 
loppement. 

Le mois prochain, nous terminerons 
cette serie d'articles sur la concep- 
tion de prototypes a I'aide d'outils 



informatiques, en realisant le pro- 
gramme de gestion du sequenceur 
depuis le PC. Nous developperons 
cette fois-ci le programme avec le Ian- 
gage Basic gratuit "QBASIC". 

♦ M.A. 
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SYSTEMES DE TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



TX/RX AUDIO/VIDEO A 2,4 GHz professionnel 



7 



Recepteur 4 canaux 

Recepteur audio/video livre 
complet avec boTtier et antenne. 
II dispose de 4 canaux 
1 selectionnables a I'aide d'un 
1 cavalier. II peut scanner en 
automatique les 4 canaux. 
I Sortie video : 1 Vpp sous 75 
X £1 Sortie audio : 2 Vpp max. 



.890 F 



FR137 .£QVt . 




Emetteur 4 canaux miniature 

Module emetteur audio/video offrant la 
possibility (a I'aide d'un cavalier) de travailler 
sur 4 frequences differentes (2,400 - 2,427 
- 2,457 - 2,481 GHz). Puissance de 
sortie 10 mW sous 50 ft, entree audio 
2 Vpp max. Tension d'alimentation 12 
Vcc. Livre avec une antenne accordee. 
Dim : 44 x 38 x 12 mm. Poids : 30 g. 



Nouveau systeme de transmission a distance de signaux audio 
I video travaillant a 2,4 GHz. Les signaux transmis sont d'une 
tres grande fidelite et le rapport quaiite/prix est excellent. 

Ampli 2,4 GHz / 50 mW 



FR135 . 



...^ttt 690 F FR136 ^rf. 



Petite unite d'amplification HF a 2,4 GHz qui se 
connecte au transmetteur 10 mW permettant 
d'obtenir en sortie une puissance de 50 mW sous 
50 £1 Lamplificateur est alimente 
en 1 2 V et il est livre sans son 
,\ x antenne. 



.570 F 




EMETTEURS TV AUDIO/VIDEO 

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V, entree audio et entree video par fiche RCA. 



FT272/K Kit complet 245 F 

FT272/M Kit monte 285 F 

FT292/K Kit complet 403 F 

FT292/M Kit monte 563 F 

Version 1 mW 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°2 en n°5 





j4 • 

Version 50 mW 



EMETTEURS AUDIO/VIDEO RADIOCOMMANDE 

Section TV - Frequence de transmission : 224,5 MHz +- ^ 
75 kHz. Puissance rayonnee (sur 75 Q) : 2 MW. Frequence 
de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz. Portee (reception p? 
sur TV standard) : 100 m. Preaccentuation : 50 \xs. 'iffr 
Modulation video en amplitude : PAL negative en bande V 
de base. Modulation audio en frequence : A +/- 75 kHz 
Section radiocommande - Frequence de reception : 433,92 MHz. 
Sensibilite (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 |iV. Portee avec TX standard 10 MW : 
100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MM53200 ou UM86409. 

FT299/K Kit complet (sans camera ni telecommande)....439 F 

TX3750/2CSAW ..Telecommande 2 canaux 220 F 




SYSTEME AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHZ 

Puissance : 10 MW. Portee : 100 a 200 m. BP. 
audio : 50 a 17000 Hz. Alimentation 12 V. 
Consommation : 1 10 mA (TX) et 180 mA (RX). 
Sortie video composite sur RCA 1Vpp/75£l 
Sortie audio sur RCA 0,8 V/600Q. Dimensions : 
150 x 88 x 40 mm. Alimentation secteur et 
cables fournis. 

FR120 1109 F 




MICROPHONE HF DE SCENE Cet ensemble RX/TX travaille en 

ET iQOA/ ff F^PPJfiiii^k. FM sur la bande des 433 MHz. 

Sa portee de 60 a 70 metres est 
plus que suffisante pour realiser 
un micro de scene pour artistes, 
ou pour ecouter au casque le 
son de la tele. 

LX 1388 Kit emetteur avec coffret 239 F 

LX 1389 Kit recepteur avec coffret 300 F 





SPECIAL TV ET ATV... 



■ P3 Tide I.?. Fill.r M 



FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il est important d'apporter un filtrage correctif 
pour regenerer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction automatique 
des signaux de synchronisation video suivants. Synchronisation : composite, verticale. Signal du burst 
couleur. Signal d'entrelacement. Permet aussi la copie des DVD. 



Version 220 V avec entree et sortie 

sur prise Peritel. 

LX1 386/K (kit complet avec bottier) ....473 F 

LX1386/M (kit monte) 699 F 



FT282/K (Kit complet) 398 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 




Version 12 V avec 
entree et sortie sur 
RCA. 




SEQUENCEUR AUDIO / VIDEO 4 entrees / 1 sortie 

Sequenceur video 4 entrees et 1 sortie. Alimente en 220 V, 
ce kit offre deux modes de fonctionnement : 

- Automatique (temps de sequencement reglable de 1 a 60 s) 

- Manuel (forgage sur un canal) 
Configuration par PC avant utilisation en autonome. 
Visualisation de la voie active par LED. Livre avec son 
logiciel (environnement DOS) 

K/SEQ4 En kit avec son logiciel 320 F 

K/SEQ4M Tout monte avec son logiciel 420 F 



VIDEO : UN REPARTITEUR PROFESSIONNEL 

VIDEO COMPOSITE 6 VOIES 

Cette realisation sera ideale pour piloter plusieurs 
moniteurs avec un seul signal video composite. Elle 
est adaptee pour la videodiffusion dans une salle de 
conference, mais egalement dans plusieurs pieces 
d'un meme appartement. 

FT309K Kit complet sans transfo 268 F 

T10.212 Transfo 1 0VA 2x1 2 59 F 

Le circuit integre Elantec EL2099 seul 190 F 




SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO 
TV ET ATV DE 950 MHZ A 1,9 GHZ 



La recherche peut etre effectuee soit 
manuellement soit par scanner. 
Un afficheur permet d'indiquer la 
frequence de la porteuse video 
ainsi que celle de la porteuse 
audio. Un second afficheur (LCD 
couleur 4") permet de visualiser 
I'image regue. L'alimentation 
s'effec-tue a partir d'une batterie 
12 V interne pour une utilisation 
en portable (ajustement de 
parabole sur un toit). Deux 
connexions (type RCA) 
arrieres permettent de 
fournir le signal audio et 




video pour une utilisation externe. Un commutateur permet de selectionner la 
polarisation de la parabole (horizontale ou verticale). 

LX1415/K En kit sans batterie et sans ecran LCD 1 290 F 

BAT 12 V / 3 A ..Batterie 12 volts, 3 amperes 154 F 

MTV40 Moniteur LCD 890 F 



CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




Dans cet article, nous voulons vous proposer un projet qui fera le 
bonheur de tous les possesseurs de telephone cellulaire. En effet, 
par I'intermediaire d'un ordinateur PC, il permet d'inserer rapidement 
des noms et des numeros de telephone, de les classer par ordre 
alphabetique ou bien par ville, de corriger les erreurs et d'eliminer 
les numeros obsoletes. En un mot comme en cent, vous pourrez 
gerer a votre guise I'annuaire telephonique de votre GSM. Bien 
entendu, vous pourrez voir, sur le moniteur de votre PC, tous les 
numeros memorises dans n'importe quelle carte SIM. 




otre revue 
>1 continuera 

I toujours a 

vous sur- 

prendre en 
vous proposant des pro- 
jets non seulement 
techniquement eprou- 
ves, mais egalement 
capables d'influencer 
votre qualite de vie en 
la rendant plus facile et 

plus agreable, meme dans le deroulement des petites, mais 
parfois ennuyeuses, activites quotidiennes ! 



pose d'annuaires sup- 
plementaires, en dehors 
de la carte SIM, nous 
vous en deconseillons 
I'utilisation (sauf si cela 
vous est indispensable, 
en raison d'un tres grand 
nombre de numeros, par 
exemple). En effet, si votre 
telephone tombe en panne, 
vos annuaires seront alors 
perdus. II en sera de meme 
luisque vous voudrez acheter un 



appareil plus recent ou plus performant. 



Ceux qui possedent un telephone portable, auront constate 
que pour introduire en memoire tous les noms et les nume- 
ros de telephone correspondants, il faut y passer un temps 
non negligeable. En outre, si apres les avoir memorises 
vous vous apercevez avoir commis des erreurs, vous ne 
pouvez que perdre a nouveau du temps pour les corriger. 

Si, par ailleurs, vous disposez d'une seconde carte SIM, 
vous devrez ressaisirtous les noms avec leur numero, avec 
le risque d'en oublier quelques-uns. 

Generalement, les numeros de telephone ne sont pas enre- 
gistres dans une memoire du portable, mais sur la carte 
SIM elle-meme (voir figure 1). Si votre telephone GSM dis- 



Rappelez-vous done, si vous jetez une vieille carte SIM, que 
celui qui la trouvera pourra facilement lire les numeros de 
telephone de tous vos amis, parents et autres, a moins que 
vous ne I'ayez protegee avec un code PIN. 

Le projet que nous vous presentons dans ces lignes vous 
permettra d'inserer rapidement tous les numeros que vous 
desirez en utilisant un ordinateur dote d'un systeme d'ex- 
ploitation Windows 95-98. 

Comme votre "annuaire" telephonique peut etre memorise 
sur le disque dur de I'ordinateur, vous pouvez toujours le 
rappeler pour Tecrire" en quelques secondes dans une 
carte SIM quelconque. De plus, vous pouvez le modifier, 
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Figure 1 : Tous les numeros de telephone d'un portable cellulaire sont memori- 
ses dans la carte SIM . En inserant cette carte dans le lecteur/ enregistreur, 
vous pourrez voir sur I'ecran de I'ordinateur, s'afficher tous les numeros memo- 
rises, en inserer de nouveaux, corriger les erreurs, etc. 



inserer de nouveaux numeros, effacer 
les numeros obsoletes de maniere 
rapide et sure et ce avec une grande 
facilite. 

Parexemple, si vous faites I'acquisition 
d'un second telephone portable pour 
votre fils, vous pouvez inserer, dans sa 
carte SIM, de maniere automatique, 
tous les numeros que vous avez deja 
memorises dans la votre, en effagant 
ceux qui ne lui serviront pas et en ajou- 
tantses numeros personnels. 

Avec cet accessoire, celui qui a un com- 
merce de vente de telephones por- 
tables, peut fournir a ses clients un 
service supplemental que d'autres 
ne sont pas encore en mesure d'offrir. 

II suffit en fait, que le client commu- 
nique les numeros qu'il veut memori- 
ser dans sa nouvelle carte SIM et en 
quelques secondes, il disposera d'un 
telephone portable completement ope- 
rationnel. 

Lorsque vous aurez realise cet acces- 
soire telephonique, vous pourrez rendre 
d'appreciables services a vos proches 
et a vos amis qui ne manqueront pas 
de vous solliciter pour creer leur propre 
annuaire et le sauvegarder sur dis- 
quette. 

Avant de passer a la description du 
schema electrique et a sa realisation 
pratique, nous vous expliquerons com- 
ment utiliser le programme qui com- 
plete le lecteur/ enregistreur de cartes 
SIM. 

La disquette 

avec le programme 

Avec le kit de I'appareil, vous trouve- 
rez une disquette. Elle contient le pro- 
gramme "GSMSIM" que vous devez ins- 
taller dans votre ordinateur. 

Pour ce faire, introduisez la disquette 
dans le lecteur et, apres avoir clique 
sur "Demarrer", cliquez sur "Executer". 

Lorsque sur I'ecran apparait la fenetre 
de la figure 3, vous devez taper au cla- 
vier: 

"A: Setup", puis cliquer sur "OK". 

Par defaut, le programme est installe 
dans le repertoire : 

"C:\Program FilesX GSMSIM". 

Vous pouvez, a votre guise, choisir un 
chemin et un repertoire different. 



Une fois Installation terminee, dans 
le menu programme, vous trouverez les 
icones relatives au programme. 

"GSMSIM -HELP -Uninstall GSMSIM". 

En cliquant sur I'icone relative au 
demarrage du programme GSMSIM, 
vous pouvez en lancer r execution. 

Avant tout, vous devez relier la sortie de 
I'interface au port serie COM1 ou COM2 
de I'ordinateur, par un cable adequat. 

Si le port COM 1 est deja utilise par un 
peripherique, vous vous raccorderez au 
port COM2 mais vous n'oublierez pas 
d'aller dans le menu "Setup" poury 
selectionner "COM2". 



Pour lire la carte SIM 

Si vous avez une carte SIM deja pro- 
grammer et si vous voulez lire tous les 
noms et les numeros de telephone 
qu'elle contient, vous devez I'inserer 
dans le lecteur, et cliquer sur I'icone 
"Read" avec la souris. 

Vous verrez immediatement apparaitre 
dans la fenetre, en haut a droite, un 
"thermometre" (voir figure 8) qui pro- 
gresse de gauche a droite. Lorsqu'il 
aura termine sa course, vous verrez 
apparaitre le contenu de Tannuaire". 
Bien entendu, les donnees qui appa- 
raissent sur I'ecran demeurent toujours 
sur la carte SIM car le programme ne 
procede qu'a leur lecture. 

Au-dessus du "thermometre", sur la 
ligne "Network" apparait le nom du 
reseau auquel vous etes raccorde. Si 
votre operateur est SFR, vous verrez 
apparaitre "SFR", si c'est Itineris, "Iti- 
neris" et si c'est Bouygues "Bouygues". 



A cote de "Network", "A id:" precise 
combien de numeros il est possible de 
memoriser dans la carte SIM et com- 
bien de caracteres peuvent etres utili- 
ses pour chaque nom. 

Si 40 x 8 apparaissent, cela signifie 
que la carte SIM n'accepte pas plus 
de 40 numeros et que les noms ne 
peuvent pas depasser 8 caracteres. 

Si par contre 120 x 14 apparaissent, 
cela signifie que vous pouvez inserer, 
dans la carte SIM, 120 numeros de 
telephone et que les noms peuvent 
comporter jusqu'a 14 caracteres. 

Sur la ligne "ICC id:" apparait le numero 
d'identification de la carte SIM qui 
contient egalement le numero de I'ope- 
rateur et celui de la nationality, par 
exemple pour la France le numero natio- 
nal est le 33. 

Dans les lignes qui composent le docu- 
ment actif, sont visualisees les noms 
et les numeros de telephone contenus 
dans la memoire de la carte SIM (voir 
figure 9). 

Avant de les modifier ou d'en inserer 
de nouveaux, d'en effacer ou de chan- 
ger leur ordre, nous vous suggerons de 
les enregistrer dans I'ordinateur. 

De cette maniere, si par erreur vous 
effaciez des noms ou des numeros 
importants, vous aurez toujours une 
copie des donnees d'origine de votre 
carte SIM. 

Important : 

Si vous avez insere un code de blocage 
(code PIN) dans votre carte SIM, une 
fenetre apparaitra a I'ecran dans 
laquelle vous devrez rentrer ce code 
secret. 
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g Programmes ► 
_^ Documents ► 
Parametres ► 
Rechercher ► 
^ Aide 




%M Executer... 


Arreter... 





Figure 2 : Apres avoir insere la disquette 
dans le lecteur, cliquez sur "Executer". 



Taper le nomd'un programme, dossier, document ou 
d'une ressource Internet et Windows I'ouvrira pourvous 



Ouvrir: |A:SETUP 



~3 



Figure 3 : Dans la fenetre qui apparait, tapez 
"A:Setup" au clavier, puis cliquez sur "OK". 




Select Destination Directory 



Please select the directory where GSMSIM files are to be 
installed. 

"Free Disk Space After Install'" is based on your current 
selection of files to install A negative number indicates that 
there is not enough disk space to install the application to the 
specified drive. 



C:\Programnni\GSMSIM 



Current Free Disk Space: 


ieS6928k 


Free Disk Space After Install: 


1696404 k 



Figure 4 : Par defaut, le programme 
est installe dans le repertoire 
"C:\Program Files\ GSMSIM". 



Copying file: 

C: \Prograrnrni\G SMSIM\GSMSIM.ene 




26% 



1 




Figure 5 : Apres avoir clique sur la commande 
"NEXT", une fenetre de chargement 
du programme apparait. 



carte dans votre telephone 
et a I'aide du clavier, entrer 
le numero PUK qui est 
fourni avec chaque carte 
SIM. 

Pour memoriser 
les donnees 
dans I'ordinateur 

Pour memoriser dans I'or- 
dinateur tous les noms et 
les numeros de telephone, 
il suffit de cliquer sur 
I'icone "Save" et, dans la 
fenetre qui apparait (voir 
figure 11), taper dans la 
ligne "Norn", le nom que 
vous voulez attribuer au 
fichier, parexemple "num- 
tel", puis cliquer sur "Enre- 
gistrer". Ce fichier sera 
immediatement memorise 
dans le repertoire GSM- 
SIM avec le nom "num- 
tel.adn". 

II va de soi que le fichier 
peut etre sauvegarde sur 
disquette egalement. 

Pour deplacer 
une ligne 

Lorsque la liste complete 
des numeros memorises 
dans la carte SIM apparait 
sur le moniteur, vous pou- 
vez facilement en modifier 
I'ordre. 

Pourvous expliquer com- 
ment faire, nous allons 
donner un exemple simple 
avec 5 noms seulement. 



Supposons que nous ayons inscritles 
noms dans I'ordre suivant: 



001 


Louis GSM 


002 


Anne GSM 


003 


Maison 


004 


Bureau 


005 


Doct. Blanc 



Si vous ne rentrez pas le code secret 
ou si vous en rentrez un errone, non 
seulement vous ne reussirez jamais a 
lire les noms et les numeros memori- 
ses dans la carte SIM, mais vous devez 
savoirqu'au terme du troisieme essai 
infructueux, la carte SIM se bloque, 
apres quoi elle est inutilisable. Pour 
eviter que cela ne se produise, notre 
programme ne vous permettra pas d'ef- 
fectuer la troisieme tentative. 

Toutefois, si elle venait a se bloquer, 
pour la debloquer, il faut introduire la 



En admettant que vous vouliez obtenir 
I'ordre suivant: 



Louis 

Maison 

Anne 

Doct. Blanc 
Bureau 



GSM 
GSM 



Vous devez selectionner la ligne que 
vous souhaitez deplacer puis, en main- 
tenant appuye la touche gauche de la 
souris, la faire "glisser" a sa nouvelle 
position. 



001 


Louis 


GSM 


003 


Maison 




002 


Anne 


GSM 


005 


Doct. Blanc 




004 


Bureau 





En cliquant sur I'icone "Renum", vous 
verrez changer les numeros situes sur 
la gauche de fagon croissante. Chaque 
nom sera renumerote suivant I'ordre 
choisi avec les deplacements. 



001 


Louis 


GSM 


002 


Maison 




003 


Anne 


GSM 


004 


Doct. Blanc 




005 


Bureau 





Pour memoriser cette liste dans votre 
carte SIM, cliquez sur I'icone "Write" 
et tapez "Entree". 



Pour appeler un fichier 

Prenons le cas ou vous voulez recu- 
perer les noms et les numeros de tele- 
phone que vous avez deja saisis et 
sauvegardes dans votre propre carte 
SIM pour les enregistrer dans la carte 
SIM du telephone portable que vous 
venez d'offrir a votre epouse ou a 
votre fils. 

Pour rappeler ce fichier, cliquez sur 
I'icone "Open" etvous verrez a pparaitre 
la fenetre de la figure 12. 

Cliquez a present sur le texte "num- 
tel.adn", puis sur "Ouvrir" etvous ver- 
rez apparaitre a I'ecran tous les noms 
et les numeros enregistres dans le 
fichier. 

Pour les transferer dans la carte SIM 
du nouveau portable, inserez la carte 
dans le lecteur de notre interface, puis 
cliquez sur I'icone "Write". 

Dans la fenetre situee en haut, vous 
voyez le "thermometre" qui se deplace 
de la gauche vers la droite (voir figure 
13). Lorsqu'il aura termine sa course, 
vous retrouverez, dans la nouvelle carte 
SIM, tous les numeros qu'elle peut 
contenir. 



M ise a jour du fichier 

Le programme prevoit la possibilite de 
fusionner deuxou plusieurs fichiers ou 
de mettre a jour un document nouveau 
ou deja existant, simplement en cli- 
quant sur I'icone "Open". 
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GSMSIM 

































Figure 6 : En cliquant 2 fois avec le bouton gauche de la 
souris sur I'icone "GSM SIM", sur Tec ran vous verrez appa- 
raitre cette fenetre. Avant de poursuivre, vous devrez deja 
avoir relie le lecteur/ enregistreur a I'ordinateur et avoir 
choisi un des ports "COM ". 



File Edit SIM KSBI Help 

V> COM2 

New Open C0M 2 
, COM4 



N 



Al" 



Default Window Position 



4ewR 



Network: 111 
ICC id: 111 



ew 

| Dialling Number 



A id: 111 



Figure 7 : Si le port "COM 1" est deja occupe par un peri- 
pherique, apres avoir clique sur "Setup", selectionnez le 
port "COM 2" en cliquant sur la deuxieme ligne. 



En fait, en cliquant sur cette icone lors- 
qu'un "annuaire" est deja a I'ecran, 
une fenetre apparait dans laquelle vous 
pouvez choisir si vous desirez fusion- 
ner le document que vous souhaitez 
ouvriravec celui affiche ou bien si vous 
voulez ouvrir ce document comme docu- 
ment autonome (repondez a la 
demande en cliquant sur "no"). 

Dans le premier cas, les parametres 
contenus dans le document que vous 
ouvrez seront visualises a la suite de 
ceux deja existants dans le document 



File Edit SIM Setup Help 
New Open Save J R 



NewR Renum Delete 



Network: I TIM A id: 1 20x1 4 
ICC id: 00000000000000000000 



ouvert. Dans le 
second cas, le 
document affiche 
a I'ecran sera 
ferme avant que 
I'autre ne s'ouvre. 



Pour effacer un nom 

Si vous voulez eliminer un nom de votre 
"annuaire", selectionnez la ligne a sup- 
primer (cette ligne sera mise en evi- 
dence avec une autre couleur), puis 





Alpha Identifier 


Dialling Number 





























Figure 8 : Apres avoir insere la carte SIM dans son connec- 
teur, cliquez sur I'icone "Read" et, en haut, vous verrez le 
"thermometre", progresser vers la droite. 



deplacez le curseur sur la commande 
"Delete", dont I'icone represente une 
corbeille, et cliquez. Toutefois, avant 
que la ligne soit definitivement effacee, 
il apparait le message, visible sur la 
figure 14, ou il est demande de confir- 
mer I'elimination des parametres en 
cliquant sur "OK". 



File Edit SIM Setup Help 



l-|n|x| 



New Open Save Read Write NewR Renum Delete 



Network: I TIM A id: 120x14 
ICC id: 00000000000000000000 



| Alpha Identifier 



Dialling Number 



001 Louis GSM 
02 Anne GSM 



Doct. Blanc 



01234567890 
12345678901 



23456789012 



34567890123 



45678901234 



Figure 9 : Le chargement de la carte SIM termine, sur 
I'ecran vous devez voir apparaitre tous les noms et les 
numeros de telephone stockes dans sa memoire. 



New 
Open... 


i Save 


Read Write 


$ % % 

NewR Renum Delete 


Network: 1 TIM A id: 1 20x1 4 
ICC id: 00000000000000000000 




1 J 


Exit 


Lpha Identifier 


4,Dialling Number 




001 


Louis GSM 


01234567890 




002 


Anne GSM 


12345678901 




003 


Maison 


23456789012 




004 


Bureau 


34567890123 




005 


Doct. Blanc 


45678901234 













Figure 10 : En cliquant sur "File" et puis sur "Save", tous 
les noms et les numeros stockes dans la carte SIM seront 
memorises dans le repertoire "GSMSIM". 
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002 
003 
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004 
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Norn : fnumtelef | En registrar | 










Type : | Abbreviated Dialling Numbers ( K .adn) Annuler | 

















Figure 11 : En cliquant sur "Save", une fenetre s'ouvre, 
dans laquelle vous devez donner un nom a votre fichier. 
Nous avons utilise "numtel", mais vous pouvez choisir un 
nom quelconque qui ne doit cependant pas depasser 8 
caracteres. 



File Edit SIM Setup Help 

ShsviI^v,^ I iffr r\ <$» I N - e - tw ofk: .? ?? Aid:??? 

_^ Explorer: | Q Gsmsim jSJ 

■*\ numtelef.adn 



EE] 



[Abbreviated Dialling Numbers (*.adn) j] Annuler j 



Figure 12 : Pour voir a I'ecran tous les noms et les nume- 
ros de telephone deja memorises dans I'ordinateur, cli- 
quez sur "File", puis sur "Open" et lorsque la fenetre appa- 
rait, cliquez sur "numtel. adn" et ensuite sur la commande 
"Ouvrir". 
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Pour 

inserer des 
nouveaux noms 

Pour inserer de nouveaux 
noms et leurs numeros de 
telephone, vous devez cliquer 
sur I'icone "NewR". Cette 
action fait apparaitre la 
fenetre visible a la figure 17, 
completee d'un tableau qui 
reproduit tous les caracteres 
pouvant etres utilises. 

Pour saisir les noms et les 
numeros, utilisez le clavier 
de I'ordinateur. 

Dans la ligne "Alpha identi- 
fier", vous pouvez ecrire jus- 
qu'a 15 caracteres maximum. 
Neanmoins, rappelez-vous ce 
qui a ete dit plus haut concer- 
nant le nombre maximal de 
caracteres que votre carte 
SIM peut accepter. Si vous 
depassez le nombre maximal, 
gardez a I'esprit que tous les 
caracteres ne seront pas 
memorises. 



File Edit SIM Setup Help 



l-|n|x| 



New Open Save Read Write NewR Renum Delete 



Network: I TIM A id: 120x14 
ICC id: 00000000000000000000 



| Alpha Identifier | Dialling Number 



Louis GSM 
Anne GSM 



Doct. Blanc 



01234567890 
12345678901 



23456789012 



34567890123 



45678901234 



Figure 13 : Toutes les donnees memorisees apparaissent 
automatiquement a I'ecran. A present, vous pouvez appor- 
ter toutes les modifications que vous souhaitez, cor- 
rections, eliminations des noms ou bien en ajouter des 
nouveaux. 
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002 


Anne GSM 








12345678901 






003 


Maison 
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004 
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Doct. Blanc 
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Alpha 1 dentifier: Bu rea u 
Dialling Number: 345678901 23 


































|" OK" | Annuler | 

















Apres avoir ecrit dans la pre- 
miere ligne le nom, deplacez 
le curseur sur la seconde 
ligne "Dialling Number" dans 
laquelle apparait +33 et ecrivez le 
numero de telephone. 

Les deuxlignes remplies, cliquezsur 
"Update" et le nouveau nom avec son 
numero de telephone apparaitra dans 
le document actif. 

Note : Vous pouvez choisir de laisser ou 
d'eliminer le numero +33. Si vous le 
conservez, celuki remplace le du pre- 
fixe. Ainsi, si vous deviez rentrer le 
numero 0442823030, vous ne taperez 
derriere le "+33" que "442823030" 
pour obtenir "+33442823030" sans 
espace. 



Figure 14 : Pour eliminer un nom de votre rubrique, il faut 
d'abord le selectionner, puis cliquer sur I'icone "Delete". 
Une fenetre de confirmation apparait, la validation se fait 
en cliquant sur "OK". 



En laissant inscrit le numero +33, vous 
pourrez telephoner a partir de I'exte- 
rieurdu territoire vers la France, si vous 
I'enlevez, vous ne pourrez plus le faire. 

Si, pendant la phase d'ecriture du nom 
ou du numero, vous avez commis une 
erreur, pour la corriger, il suffit de depla- 
cer le curseur sur la ligne et de cliquer 
rapidement 2 fois. Sur le moniteur, vous 
verrez apparaitre la fenetre de la 
figure 17, dans laquelle vous pourrez 
effectuer toutes les corrections desi- 
rees. La correction terminee, vous 
devrezde nouveau cliquer sur "Update" 
pour inserer la ligne correcte sous la 



rubrique, apres quoi, il faut 
cliquer sur "Write" pour 
ecrire dans la carte SIM. 

Par ordre 
alphabetique 
ou par prefixe 

Si vous cliquez sur la ligne 
"Alpha identifier", lorsque 
la rubrique apparait, tous 
les noms seront automati- 
quement places par ordre 
alphabetique, alternative- 
ment en ordre croissant et 
decroissant. 

Si au lieu de cela vous cli- 
quez sur la ligne "Dialling 
Number", tous les noms 
seront automatiquement 
places par ordre de prefixe, 
alternativement croissant et 
decroissant. 

Controle 
sur les fonctions 

Si vous faites une fausse 
manipulation, celle-ci sera 
signalee sur I'ecran. Meme 
lorsque vous voudrez effa- 
cer des lignes de votre 
"annuaire", I'ordinateur vous 
demandera une confirmation. 

En cliquant sur "OK" I'elimination sera 
effectuee, en cliquant sur "Annuler" 
I'operation sera annulee. 

Si vous n'avez pas introduit la carte 
SIM de fagon correcte dans son lec- 
teur ou si vous ne I'avez pas bloquee, 
le texte suivant apparait sur I'ecran : 
"SIM card not present" (voir figure 18). 
Si le cable qui relie I'interface a I'ordi- 
nateur a un fil coupe ou inverse, le mes- 
sage suivant apparait sur I'ecran : "Can't 
find the Card Reader" (Lecteurde carte 
introuvable) (voir figure 19). 




Figure 15 : Pour oter la carte SIM du telephone, 
il suffit d'ouvrir le couvercle sous lequel elle est 
situee, puis la retireravec precaution. 




Figure 16 : Apres avoir ouvert le couvercle du connecteur SIM pre- 
sent sur I'interface, introduisez la carte SIM dans sa fente, fermez 
le couvercle et bloquez-le en deplagant la petite lamelle metallique 
superieure dans le sens de la fleche marquee "Lock" (fermer). 
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Pour sortir 
du programme 

Pour sortir du programme 
GSMSIM, il suffit de posi- 
tionner le curseur sur I'ins- 
cription "Exit" dans le menu 
"File" ou bien de cliquer 
dans la case de fermeture 
du programme. 

Apres vous avoir explique 
comment vous servirdu pro- 
gramme GSMSIM, passons 
a present a la description 
du schema electrique de 
I'interface. 

Schema 
electrique 



Alpha Identifier: 

Length: max 15 



Dialling Number: ,00 

Length: 3 max 20 +JJ 



X Cancel~| f Update | 



Alphabet Table: 





m 


£ 


$ 


¥ 


e 


e 


TJ 


i 


6 












m 


6 

A 


a. 








* 


r 


A 


ft 


n 




2 


© 




1 


m 


ae 


P 


E 


J* 




! 


TT 


# 




% 


& 


T 


( 


) 


•k 


+ 


r 






/ 







1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 




T 


< 




> 


7 


~B 


i 


A 


B 


C 


D 


E 


F 


G 


H 


I 


J 


K 


L 


M 


N 





J* 


P 


Q 


R 


S 


T 


U 


V 


W 


X 


Y 


2 


A 


6 


M 


U 


§ 


*A 


<L 


a 


b 


c 


d 


e 


f 


g 


h 


i 


j 


k 


1 


m 


n 





J* 


P 


q 


r 


s 


t 


u 


V 


w 




y 


z 


a. 


6 


-ft 


TJ 


a. 



Comme vous pouvez le voir 
sur la figure 22, ce circuit est 
tres simple car, pour le rea- 
lises il suffit de trois circuits integres 
plus un regulateur de tension. 



Figure 17 : Pour inserer de nouveaux noms dans votre 
"annuaire", cliquez sur I'icone "NewR" et, sur I'ecran, 
vous verrez apparaitre tous les caracteres et les symboles 
qui peuvent etre utilises. Pour entrer les noms et les nume- 
ros de telephone, vous pouvez, soit utiliser le clavier, soit 
cliquer avec la souris sur le caractere desire. 



Lorsque sur les deux broches 
13 et 8 nous avons une ten- 
sion de +10 volts, sur les 
broches de sortie respec- 
tives, nous avons un niveau 
logique (done volt) et 
lorsque nous avons -10 volts 
sur les broches 13 et 8, en 
sortie nous obtenons un 
niveau logique 1 (done une 
tension de +5 volts). 

Le circuit integre IC3 est un 
CMOS CD4069, equivalent 
au MC14069, qui contient 
6 inverseurs. 

L'inverseur IC3/ C est utilise 
comme oscillateura quartz 
de reference, pour generer 
une frequence d'horloge de 
3,5495 MHz. 



SIM card not present. 



Figure 18 : Si vous n'avez pas intro- 
duit la carte SIM dans I'interface, 
ce message apparait. 



Can't find the Card Reader. 



✓ ^ il 



Figure 19 : Si vous n'avez pas relie 
I'interface a I'ordinateur, ce mes- 
sage apparait. 



■aBIIHBHBffiffflSIWBI 



Please insert CHV1 

FT 



□K | 



PIN1 

3 = Number of false presentation remaining. 
WARNING: = 1 mean the last attempt. 



Figure 20 : Si votre carte SIM est 
protegee par un code PIN, ce mes- 
sage apparait. 



t \ Are you sure to WRITE to the SIM card 
' \ I TIM n. 00000000000000000000 ? 



WARNING !!! 

All the phone book in the SIM card will be replaced !!! 



3. 



Figure 21 : Avant d'ecrire dans la 
carte SIM, une confirmation est 
demandee. 



Le circuit integre IC1 est un AD232, qui 
peut etre remplace par un MAX232. Sa 
fonction est de convertir les niveaux 
logiques TTL en niveaux logiques 
RS232 et vice-versa. Grace a ce circuit 
integre, il est possible de communiquer 
soit en emission, soit en reception avec 
le port serie de I'ordinateur. 

Dans le tableau qui suit, nous avons 
reporte les valeurs de tension relatives 
aux niveaux logiques TTL et RS232, de 
maniere a ce que vous puissiez com- 
prendre plus facilement le travail que 
peut faire ce circuit integre. 





TTL 


RS232 


Niveau logique 1 


+ 5 volts 


- 10 volts 


Niveau logique 


volt 


+ 10 volts 



Cette frequence d'horloge, 
apres avoir ete appliquee 
aux deux inverseurs IC3/ D et IC3/ E, 
qui font office de separateurs, est 
envoyee a la broche 3 du connecteur 
SIM, qui correspond a la broche "CK". 

L'inverseur IC3/ B preleve I'impulsion 
de reset de la broche 12 du MAX232 
et I'applique sur la broche 2 du connec- 
teur SIM, qui correspond a la broche 
"RESET". 

L'inverseur IC3/A nous sert pour dia- 
loguer avec I'ordinateur par I'interme- 
diaire d'un seul fil, comme vous pou- 
vez le voir sur la figure 22, il va a la 
broche 7 "DATA" du 
connecteur SIM. 



IC1 est alimente par la broche 16 avec 
une tension stabilisee de 5 volts mais, 
grace a un convertisseur interne, on 
obtient de fagon toute a fait automa- 
tique, les tensions de +10 volts et-10 
volts qui servent pour dialoguer, avec 
les bons niveaux necessaires, avec le 
port serie de I'ordinateur. 

De ce fait, si nous appliquons un niveau 
logique (done volt) sur la broche 
d'entree 10, nous retrouverons une 
tension de +10 volts sur la broche de 
sortie 7. Si, par contre, nous appli- 
quons un niveau logique 1 sur la broche 

10 (done +5 volts), nous retrouvons 
une tension de -10 volts sur la broche 
7 de sortie. 

11 en est de meme pour les deux 
autres portes contenues dans ce cir- 
cuit integre. 



L'inverseur IC3/ F est uti- 
lise pour faire clignoter 
la diode LED DL2 "DATA" 
de couleur jaune durant le transfert des 
donnees. 

Une fois que la carte SIM a ete intro- 
duce dans son connecteur, avant de 
lire des donnees, ou d'en ecrire, I'or- 
dinateur controle, par I'intermediaire 
du microcontroleur IC2, que le montage 
ne comporte pas d'erreurs, que la carte 
SIM soit effectivement bien a sa place 
dans le lecteur, que son couvercle soit 
bien referme, que le cable serie ne soit 
pas coupe, etc. 

Si ce microcontroleur detecte une ano- 
malie, il n'autorise pas I'ordinateur a 
dialoguer avec I'interface, afin d'evi- 
ter que la carte SIM ne soit endom- 
magee. 

La diode LED DL1 "BUSY" de couleur 
verte, connectee sur la broche 6 de 
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Figure 22 : Schema electrique de I'interface lecteur/ enregistreur qui, une fois reliee a un ordinateur tournant sous Win- 
dows 3.1-95 ou 98, vous permet d'ecrire, de lire, de mettre a jour, d'eliminer et de memoriser de nouveaux correspondants 
dans une carte SIM pour telephones portables. 



IC2, indique lorsque I'interface est acti- 










vee pour dialoguer avec la carte SIM. 




Liste des composants 


Pour alimenter tous les circuits inte- 


Rl 


= 47 kft 


XTAL 


Quartz 3,579 MHz 


gres presents surcette interface, il faut 


R2 


= 10 kft 


DS1 


Diode 1N4150 


une tension stabilises de 5 volts que 


R3 


= 220 a 


RSI 


Redresseur 100 V 1 A 


nous prelevons du circuit IC4. 


R4 


= 220 G 


DL1-DL3 = 


Diodes LED 




R5 


= 10 kft 


TR1-TR2 = 


Transistors NPN BC547 


Realisation pratique 


R6 


= 22 kft 


IC1 


Integre MAX232 


R7 


= 4,7 MCI 


IC2 


PIC 12C508 programme 




R8 


= 220 a 


IC3 


CMOS 4069 


Sur le circuit imprime, vous devez mon- 


CI 


= 470 nF polyester 


IC4 


Regulateur MC78L05 


ter le peu de composants visibles sur 


C2 


= 1 |iF electrolytique 


Tl 


Transform. 3 W 


la figure 24. 


C3 


= 1 |iF electrolytique 




(T003.02)sec. 




C4 


= 1 (iF electrolytique 




0-8-12 V0,2 A 


Pour commencer, inserer les trois sup- 


C5 


= 1 |iF electrolytique 


SI 


Interrupteur 


ports pour les circuits integres, puis 


C6 


= 100 nF polyester 


CONN.l = 


Prise 9 broches 


sur la partie basse du circuit imprime, 


C7 


= 27 pF ceramique 


CONN. 2 = 


Connecteur 


inserez le connecteur de la carte SIM 


C8 


= 27 pF ceramique 




pour SIM-CARD 


et soudez ses broches sur les pistes 


C9 


= 100 nF polyester 






en cuivre en prenant soin de ne pas 


CIO 


= 470 (iF electrolytique 


Toutes les resistances sontdes 1/4W 


provoquer de courts-circuits par un 


Cll 


= 10 |iF electrolytique 


a 5 %. 




exces de soudure. 
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Figure 23 : Photo du circuit imprime avec tous les 
composants en place. Dans le connecteurfemelle, 
situe en haut, sera introduite la prise male du cable 
qui sert a relier I'interface au port serie de I'ordi- 
nateur. 



Apres ces composants, vous pouvez inserer les 
quelques resistances et la diode DS1 en orientant 
sa bague vers le quartz. 

Poursuivez le montage par la mise en place des 
deux condensateurs ceramiques C7 et C8, puis 
paries condensateurs polyester CI, C6, C9 ettous 
les condensateurs electrolytiques en veillant bien 
a leur polarite. 



SECTEUR 220 V 



VERS LE PORT SERIE 
DE L ORDIN ATEUR 




Figure 24: Schema d'implantation des composants et brochage 
des circuits integres vus de dessus, du transistor BC547 et du 
regulateur MC78L05 vus de dessous. 

Note : le circuit integre reference EP1446 est un microcontroleur 
PIC12C508 programme specialement pour cet appareil. 



A present, montez le quartz en position horizontale, a la 
droite du circuit integre IC3, et fixez-le au circuit imprime 
par un point de soudure. 



Inserez ensuite le pont redresseur RSI dans la position 
requise, sa patte "+" en bas a droite (voir figure 24). 

Sous ce pont redresseur, inserez le regulateur IC4, en pre- 
nant soin de tourner le cote plat de son boitier vers la droite. 
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LEPHON 




AD 232 




4069 



DIODE 
LED A 




EP 1446 



M 



E — SB — S 

MC78L05 

B 



E — SB — C 

BC547 



3-TXD 



DTR - 4 ■ 
GND-5- 



O 



RING -9 
CTS-8 



jyTo 



■2- RXD 
1-DCD 



6- DSR 

7- RTS 



Figure 26 : Des neuf broches pre- 
serves sur le connecteur femelle de 
sortie, seules les broches 2, 3, 4, 
5 et 7 sont utilisees. Nous les avons 
reperees par de la couleur jaune sur 
le dessin. 




Figure 25 : Le circuit imprime entierement cable est installe dans un boitier plas- 
tique. Ce dernier dispose d'une face avant percee et serigraphie. De la face 
avant de ce boitier, sort le connecteur equipe d'un couvercle permettant d' in- 
troduce la carte SIM (voir figure 1). 




Lorsque vous insererez les deux tran- 
sistors TR1 etTR2, orientez le cote plat 
de leur boitier vers la gauche. 

Le corps de ces semi-conducteurs est 
place a une distance du circuit imprime 
d'environ 5 a 6 millimetres. 

Sur la partie haute du circuit imprime, 
il faut mettre en place le bornier a vis 
a deux plots afin de pouvoir appliquer 



CTS-5 
DSR-6 
GND-7 
DCD-8 



i 



-4 


■RTS 


-3 


■ RXD 


-2 


■ TXD 


-1-GND 



la tension du secteur 220 volts. Ceci 
fait, placez le transformateur d'ali- 
mentation Tl. 

Pour connecter les diodes LED et I'in- 
terrupteur SI au circuit imprime, il faut 
inserer et souder des picots sur le cir- 
cuit imprime. 



Apres avoir termine le montage, il ne 
vous reste plus qu'a inserer, dans leur 
support respectif, les trois cir- 
cuits integres, en orientant leur 
repere-detrompeur vers la 
droite. 



o v J] o 



Rl - 22 



20 -DTR 



Figure 27 : Si, sur votre ordinateur, vous dis- 
posez d'un port serie equipe d'une prise a 
25 broches, et comme le brochage pour les 
signaux RXD, TXD, DTR, GND et RTS n'est 
pas compatible avec celui d'un connecteur 
9 broches, nous vous conseillons d'utiliser 
un adaptateur DB25/ DB9. 



Cout de 

la realisation 

Tous les composants pour rea- 
liser le lecteur/ enregistreur de 
carte SIM tels qu'ils sont repre- 
sents sur la figure 24, y com- 
pris le circuit imprime et le boi- 
tier perces et serigraphies, ainsi 
que le cable de liaison inter- 
face/ ordinateur et le programme 
de gestion du systeme: env. 
450 F. Le circuit imprime seul : 
env. 55 F. 

♦ N. E. 
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SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 
Tel : 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39 

SUR INTERNET http://www.arquie.fr/ 
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr 



Circ. integres|| Condens. II Cond. LCC IITransistors 



C.Mos. 


4001 B 


2.00 


4002 B 


2.00 


4007 B 


2.20 


4009 B 


3.80 


4011 B 


2.00 


4012 B 


2.40 


4013 B 


2.30 


4014 B 


3.80 


4015 B 


3.30 


4016 B 


2.40 


4017 B 


3.70 


4020 B 


3.60 


4022 B 


3.40 


4023 B 


2.40 


4024 B 


3.40 


4025 B 


2.10 


4027 B 


2.90 


4028 B 


3.00 


4029 B 


3.50 


4030 B 


2.30 


4033 B 


6.00 


4040 B 


3.00 


4041 B 


3 90 


4042 B 


3.00 


4043 B 


3.00 


4046 B 


3.90 


4047 B 


3.90 


4049 B 


2.60 


4050 B 


2.40 


4051 B 


3.90 


4052 B 


3 60 


4053 B 


3.50 


4060 B 


3.40 


4066 B 


2.60 


4067 B 


13.00 


4068 B 


2.30 


4069 B 


2.20 


4070 B 


2.40 


4071 B 


2 20 


4073 B 


2.20 


4075 B 


2 20 


4076 B 


3.60 


4077 B 


2.50 


4078 B 


2.50 


4081 B 


2.10 


4082 B 


2.40 


4093 B 


2.50 


4094 B 


3.50 


4098 B 


3.90 


4503 B 


4.00 


4510 B 


4.50 


4511 B 


3.80 


4514 B 


10.60 


4516 B 


4.70 


4518 B 


3.40 


4520 B 


3.50 


4521 B 


6.80 


4528 B 


3.90 


4532 B 


4.40 


4538 B 


4.00 


4541 B 


3.90 


4543 B 


4.40 


4553 B 


14.50 


4584 B 


2.90 


40103 B 


4.80 


40106 B 


2.90 


40174 B 


4.50 




UM 3750M 


19.00 


MC145028 


17.00 


MC145026 


13.00 


MC145027 


17.00 


74 HC. 


74 HC 00 


2.40 


74 HC 02 


2.40 


74 HC 04 


2.40 


74 HC 08 


2.40 


74 HC 14 


2.50 


74 HC 20 


2.80 


74 HC 30 


2.40 


74 HC 32 


2.50 


74 HC 74 


2.90 


74 HC 86 


2.50 


74 HC 125 


3.40 


74 HC 132 


2.90 


74 HC 138 


2.50 


74 HC 161 


4.00 


74 HC 240 


3.40 


74 HC 244 


3.90 


74 HC 245 


3.50 


74 HC 373 


4.50 


74 HC 573 


4.50 


74 HC 574 


3.50 


74 HC4040 


4.50 


74 HC4049 


5.80 


74 HC4050 


2.80 


74 HC4511 


4.90 


74HCT. 


74HCT00 


2.00 


74HCT14 


2.90 


74HCT85 


5.00 


74HCT221 


4.80 


74HCT541 


5.00 


74HCT573 


4.00 


74HCT574 


4.00 


74HCT688 


6.50 


74 LS.. 


74LS00 


2.50 


74LS02 


2.60 


74LS04 


2.50 


74LS07 


7.50 


74LS08 


2.50 


74LS09 


2.50 


74LS14 


2.50 


74LS20 


2.50 


74LS21 


3.50 


74LS27 


3.00 


74LS32 


2.80 


74LS38 


3.50 


74LS47 


5.40 


74LS73 


3.80 


74LS74 


3.20 


74LS86 


3.80 


74LS90 


4.50 


74LS92 


4.50 


74LS93 


6.00 


74LS112 


2.50 


74LS123 


4.50 


74LS126 


3.00 


74LS138 


3.50 


74LS139 


3.40 


74LS164 


4.00 


74LS174 


4.50 


74LS192 


4.50 


74LS221 


4.50 


74LS244 


4.50 


74LS245 


4.40 


74LS540 


7.50 


74LS541 


6.00 


74LS573 


6.00 


74LS688 


11.50 



MAX 038 163.00 

TL 062 4.90 

TL 064 5.90 

UM66T19L 8.00 

UM 66T68L 7.50 

TL 071 3.90 

TL 072 4.00 

TL 074 4.70 

TL 081 3.90 

TL 082 4.10 

TL 084 5.80 

SSI 202 31.50 

MAX 232 14.30 

TLC 271 5.80 

TLC 272 8.70 

TLC 274 9.90 

LM 308 8.40 

LM 311 2.80 

LM 324 3.00 

LM 334Z 8.40 

LM 335 8.40 

LM 336 7.00 

LM 339 3.00 

LF 351 4.90 

LF 353 5.90 

LF 356 6.80 

LF 357 7.90 

LM 358 2.60 

LM 385Z 1.2 .... 6.80 

LM 385Z 10.00 

LM 386 5.80 

LM 393 2.70 

LF411 9.50 

TL 431 CP 8B ... 6.50 

TL 431 TO 92... 4.50 

TL 494 9.40 

NE 555 2.50 

NE 556 3.40 

NE 567 4.20 

LMC 567 CN ... 16.50 

SLB 0587 31.80 

NE 592 8b 5.80 

SA 602N 19.00 

LM 710 11.50 

(iA 723 4.50 

LM 741 2.50 

DAC 0800 15.00 

SAE 800 41.50 

ADC 0804 27.00 

TBA810S 8.40 

TBA820M8p... 4.00 

TCA 965 41.00 

TDA 101 OA 11.50 

ISD1416P 90.00 

ISD 1420P 97.00 

TDA 1023 18.80 

TEA 1039 21.80 

TEA 1100 49.00 

LM 1458 4.50 

MC 1488 P 4.40 

MC 1496 6.80 

TDA1514A 44.00 

TDA 1518 33.00 

TDA 1524 29.00 

LM 1881 19.00 

TDA 2002 8.90 

TDA 2003 9.50 

ULN 2003 4.80 

TDA 2004 21.50 

ULN 2004 4.80 

TDA 2005 20.50 

TDA2014A 21.00 

UAA2016 13.00 

TDA 2030 12.00 

TDA 2040 21.50 

XR 2206 38.50 

XR 221 1CP ... 27.50 

U 2400B 17.30 

TDA2579A 36.00 

ISD 2590 172.00 

TBA2800 20.00 

ULN 2803 5.80 

ULN 2804 6.00 

LM 2904 3.70 

LM 2917 8b .... 23.50 

SAA3049P 56.50 

CA3080 5.80 

CA 3130 10.80 

CA 3130T 17.00 

CA 3140 5.80 

CA 3161 E 19.00 

CA 3162E 53.00 

CA 3240 12.50 

UM 3750A 17.00 

UM 3758-1 08A 19.00 

UM 3758-120A 16.00 

TDA 3810 27.00 

LM 3876T 45.00 

LM 3886T 52.00 

LM 3914 20.50 

LM 3915 20.80 

XR 4151 12.00 

TCM 5089 21.00 

NE 5532 5.90 

NE 5534 5.80 

TDA 5850 24.50 

TDA 7000 20.50 

ICL 7106 25.00 

ICL 7107 26.00 

ICL 7136 38.00 

LS 7220 58.50 

LS 7222 56.30 

LS 7223 60.00 

ICL 7224 92.00 

TDA 7240 24.50 

TDA 7250 40.50 

TDA 7294 V 49.00 

ICM 7555 4.90 

ICL 7660 9.80 

TL 7705 5.90 

uA 78S40 17.50 

ICL 8038 38.50 

TDA 8440 33.00 

TDA 8702 15.00 

TDA 8708 45.00 

LM 13700 14.50 

M 145026 16.00 

M 145027 17.60 

M 145028 20.00 

74C922 61.50 

74C925 99.00 



x10, x25 : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 



Chimiques axiaux 

22|^F25V 1.30 

47^iF25V 1.70 

100^iF25V 1.80 

220 \iF 25V 2.40 

470 ^F 25V 4.00 

1000^F25V 6.00 

2200 ^F25V ... 10.00 

4700 ^F25V ... 14.00 

10^F63V 1.40 

22^iF40V 1.70 

47^iF40V 1.90 

100nF40V 2.30 

220 \lF 40V 2.40 

470 nF 40V 5.40 

1 000 ^F 40V .... 7.50 

2200 nF 40V ... 14.00 

4700 ^iF 40V ... 22.00 

1 (iF 63V 1.40 

2.2 ^F 63V 1.40 

4.7 liF 63V 1.40 

22 ^F 63V 1.80 

47 ^F 63V 1.90 

100 jiF 63V 3.00 

1000 (iF 63V ... 12.00 



Chimiques radiaux 

22 ^F 25V 0.50 

47 \lF 25V 0.50 

100^F 25V 0.80 

220 ^F 25V 1.40 

470 \iF 25V 2.40 

1 000 ^F 25V .... 4.10 

2200 \iF 25V .... 6.50 

4700 \iF 25V ... 11.80 

10^F 35/50V .. 0.70 

22 ^F 35/50V .. 0.70 

47 \lF 35/50V .. 0.90 

100^F35/50V. 1.40 

220 (iF 35/50V . 1.90 

470 (iF 35/50V . 3.80 

1000 ^F35/50V 5.90 

2200 ilF 35/50V 11.80 

4700 nF35/50V 23.00 

1 jiF 63V 0.50 

2.2 ^F 63V 0.50 

4.7 (iF 63V 0.80 

1 M-F 63V 0.80 

22 \lF 63V 0.80 

47 ^F 63V 1.60 

100^F 63V 1.90 

220 \lF 63V 3.00 

470 \lF 63V 4.40 

1000 nF 63V .... 8.30 

2200 ^iF 63V ... 18.00 

4700 \iF 63V ... 25.50 

1 0000 (iF 63V . 64.00 

C368 

1 nF400V 1.30 

2.2nF 400V 1.30 

3.3nF 400V 1.30 

4.7nF 400V 1.30 

10 nF 400V 1.30 

15 nF 400V 1.30 

22 nF 400V 1.30 

33 nF 400V 1.40 

47 nF 400V 1.40 

68 nF 400V 1.90 

100nF 400V 1.90 

220nF 400V 3.20 

330nF 400V 3.80 

470nF 400V 4.30 

1liF 400V 5.90 

Classe X2 C330 

47nF 250V 15mm 2.50 
100nF250V15 3.00 
220nF250V15 4.70 
470nF250V15 9.00 
1(xF 250V 15mm 13.50 

MKH Siemens 

1 nF 400V 1.00 

4.7 nF 400V 1.70 

22 nF 250V 1.70 

47 nF 250V 1.80 

100 nF 100V .... 2.00 

Tantales 

2.2 ^iF 16V 1.10 

4.7 ^iF 16V 1.40 

1 (xF 1 6V 2.40 

22 nF 1 6V 3.30 

47 ^F 16V 7.50 

1^F25V 1.50 

1 .5 uF 25V 1.50 

2.2 liF 25V 1.50 

3.3 nF 25V 2.30 

4.7 25V 2.00 

10nF25V 3.00 

0.1^F35V 1.10 

0.47^F35V 1.50 

1^F35V 1.50 

2.2nF35V 1.70 

4.7^F35V 2.40 

10 |0,F 35V 3.90 

Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.00 

5a50pF 5.50 

Ceramiques 
monocouches 

De4,7pFa10nF 
(Preciser la valeur) 
10deMemeVAL. 3.00 

22nF (Lotde 10) 3.70 

33nF (Lotde 10) 3.80 

47nF (Lotde 10) 5.20 

100nF(lotde 10) 6.00 

4,7pF 1.00 

15 pF 1.00 

33 pF 1.00 

47 pF 1.00 

Ceramiques 
multicouches 

100pF 1.00 

150pF 1.00 

1nF 1.10 

22nF 0.90 

100nF2.54 0.90 

100nF5.08 1.10 

220nF (Lotde 5) 8.50 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 

( Preciser la valeur ) 

Le Condensateur 1.00 

150 nF 63V 1.20 

220 nF63V 1.40 

330 nF 63V 1.40 

470 nF 63V 1.40 

680 nF 63V 2.50 

1 nF 63V 2.50 



Regu- 
lateurs 



POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V .. 3.30 

7806 1.5A6V .. 

7808 1.5A8V .. 

7809 1.5A9V .. 
7812 1.5A12V 
7815 1.5A15V 
7824 1.5A24V 



3.40 
3.40 
3.40 
3.30 
3.40 
4.50 



78M05 0.5A5V 3.50 
7805S 1.5A 5V Isol. 

6.00 

78T05 3A5V .. 18.00 
78T12 3A 12V 18.00 

NEGATIFS TO220 



7905 1.5A-5V. 
7912 1.5A-12V 
7915 1.5A-15V 
7924 1.5A-24V 
POSITIFS T092 

78L05 0.1A5V 

78L06 0.1A6V 

78L08 0.1A8V 

78L09 0.1A9V 

78L10 0.1A 10V 

78L12 0.1A 12V 

78L15 0.1A 15V 



4.40 
4.40 
4.40 
4.40 



2.80 
3.10 
2.80 
3.10 
3.10 
2.80 
3.00 



NEGATIFS T092 

79L05 0.1A-5V 3.40 
79L12 0.1A-12V 3.40 
79L15 0.1A-15V 3.40 



L 200 2A 

LM 317TTO220 
LM 317LZT092 



13.00 
4.60 
4.50 



LM317KT03.. 20.00 
LM 337TTO220 7.50 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A 14.00 
L4940 12V 1.5A 14.00 
L4960 32.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

8 Br 0.90 

14 Br 1.00 

16 Br 1.00 

18 Br 1.00 

20 Br 1.10 

24 Br.Etroit 1.90 

28 Br. Large 1.70 

28 Br.Etroit 1.80 

32 Br. Large 2.00 

40 Br 1.90 

Contacts tulipe 

8 Br 1.30 

14 Br 2.00 

16 Br 2.60 

18 Br 2.90 

20 Br 3.20 

28 Br.Large 3.70 

28 Br.Etroit 4.00 

40 Br 6.00 

68 Br 6.50 

84 Br 5.00 

Barettes secables 

32 Br. Tulipe 6.10 

32 Br. Tul. A Wrap. 19.00 

Supports a force 
d'insertion nulle 

28 broches 72.00 

40 broches 82.00 

Modeles "PRO" dans 
notre catalogue 



2N 1613T05 .... 
2N 1711 T05 .... 
2N 2219 T05 .... 
2N 2222 T018.. 
2N 2369AT018 
2N 2905 T05 .... 
2N 2906ATO18 
2N 2907ATO18 
2N 3055 T03 .. 
2N 3773 T03 .. 
2N 3819T092 
2N 3904 T092 
2N 3906 T092 
2N 3440 T05 .. 
BC 107BTO18 . 
BC 109BTO18 . 
BC 177BT018 . 
BC 237B T092 . 
BC 237C T092 . 
BC 238B T092 . 
BC 238C T092 . 
BC 307B T092 . 
BC 309B T092 . 
BC 327B T092 . 
BC 337B T092 . 
BC 368T092 ... 
BC 369T092 ... 
BC 516T092 ... 
BC 517T092 ... 
BC 546B T092 . 
BC 547B T092 . 
BC 547C T092 . 
BC 548B T092 . 
BC 549C T092 . 
BC 550C T092 . 
BC 556B T092 . 
BC 557B T092 . 
BC 557C T092 . 
BC 558B T092 . 
BC 559C T092 . 
BC 560C T092 . 
BC 639T092 ... 
BC 847B CMS .. 
BD 135T0126 . 
BD 136T0126 . 
BD 139T0126 . 
BD 140TO126 . 
BD 237T0126 . 
BD 238T0126 . 
BD 239B TO220 
BD 240 TO220 . 
BD 242C TO220 
BD 677T0126 . 
BD 678T0126 . 
BD 679AT0126 
BD 711 TO220 . 
BD 712TO220 . 
BDW93CTO220 6.80 
BDW94CTO220 7.40 
BDX53C TO220 " 
BF 199T092... 
BF 245A T092 
BF 245B T092 
BF 245C T092 
BF 256C T092 
BF 451 T092 . 
BF 494 T092 . 
BS 170TO92. 
BS 250 T092 . 
BSX20TO18 . 
BU 126T03 .. 
BU 208A T03 
BU 208D T03 
BU 326A T03 
BU 508A TOP3 
BU 508D TOP3 
BU 508AF TOP3 16.00 
BUK 455-60A.. 13.50 
BUT11AFTO220 7.70 
BUT 18AF SAT186 13.00 
BUZ10TO220. 9.50 
BUZ11TO220 10.00 
IRF530TO220 9.00 
IRF 540TO220 13.50 
IRF840TO220 11.00 
IRFD 91 10 CMS 15.00 
IRF9530TO220 13.50 
IRF9540TO220 23.00 
MJ 15004TO3 26.50 
MJ 15024TO3 29.00 
MJ 15025TO3 30.00 
TIP29CTO220 5.20 
TIP30CTO220 " 
TIP31CTO220 
TIP32CTO220 
TIP35CTOP3. 
TIP36CTOP3. 
TIP41CTO220 
TIP42CTO220 
TIP 121 TO220. 
TIP 126TO220. 
TIP 127TO220. 
TIP 142TOP3 . 
TIP 147TOP3 . 
TIP 2955 TOP3 
TIP 3055 TOP3 



3.50 
3.00 
3.00 
3.00 
2.50 
3.80 
3.40 
3.00 
7.80 
16.50 
4.00 
1.00 
1.00 
4.80 
3.00 
3.00 
2.70 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
2.60 
2.60 
2.30 
2.30 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
2.00 



2.20 
2.20 
3.50 
3.50 
4.50 
4.50 
4.50 
4.50 
4.50 
4.50 
5.50 
6.50 



7.00 
1.40 
3.50 
3.50 
4.00 
5.50 
3.00 
1.70 
2.80 
3.00 
3.80 
18.00 
18.00 
18.00 
21.50 
21.00 



5.20 
4.50 
4.60 
14.50 
16.00 



6.00 
4.30 
5.00 
13.00 
12.20 
10.50 
9.00 



Insoleuse KF (livree a monter) 

Dim utile: 
160X260mm. 
Comprend: la 
valise-chassis, 
4 tubes 8 w, 
ballasts, 
douilles, 
inter et 
cordon. 
Poids : 
3,3 Kg 




Livre avec 
Quickroute 4 



logiciel de 
CAO 



Graveuse double face 

Comprend: la cuve(1,5 L), le chauffage 
|(150W) 
thermostate, le 
generateur d' air, 
tuyau , pinces a 
circuit imprime, 2 
pieds supports. 
Dim utile: 
160x250mm. 
(200x250, sans la 
resistance) 




Prix catalogue 

N° 11690 Graveuse verticale KF 275,00 

N° 11694 Insoleuse 4 tubes KF 499,00 

N° 13020 Quickroute version demo 50,00 



TV 

PROMOTION 



L'ensemble 824t00 760,00 F 



Quickroute 4.0 



Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS Creation de 
shemas, simulation, saisie, autoroutage. Prise en 

main facile. Enfin un logiciel de CAO a la portee de 

I'amateur et des PME. Version demo 100% operationnelle limitee a 40 broches. 

N°13024 Quickroute 4 twenty 800b1 200.00 F N° 13021 Quickroute FA (non limite)1 900.00F 




ENFIN UN SIMULATEUR 



VIRTUEL PROFESSIONNEL analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . 
II est complet et vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour realiser votre circuit 
imprime. Version frangaise. N° 1 3032 TINA etudiant 71 0.00 F 



Microcontroleurs 



Multi metres 


MANUDAX 

M3850D 








4000 points.Automatique et manuel. Afficheur LCD 3 digits 3/ 
4 de 16mm, retroeclaire. Bar graph 43 seg. Double affichage. 
Fonctions mini-maxi. 
Fonctions : 

programmables:relatives,comparatives. 
Memorisation de 5 mesures. Interface RS232. Logiciel de 
capture, avec affichage sur PC. Arret Automatique. 
Tension DC: ( 1 00 mV a 1 000 V ) 0.3%-0.5% 
Tension AC: ( 1 00 mV a 750 V ) 0.5%-1% 
Courant DC: ( 1 mA a 20 A ) 0.8%-1 ,5% 
Courant AC: ( 1 mA a 20 A ). 1 .5%-2% 
Resistance: ( 0.1 ohm a 40Mohm ).0.5%-1% 
Capacite: ( 1 pF a 40|aF ) 2%-3% 
Diode: ( a 2500 mV ) test a 1 .5 mA 
Continuity : test sonore 

Frequence: ( 1Hz a 40 Mhz ).0.1%. Transistor: ( gain: a 
4000 Hfe ).Test logique. niveau "Haut"-niveau "Bas". Temperature. ( -40 a 1200° ). 
Sonde ext et int. Livre complet. Avec sonde de temperature (-40° a +200°) , 
Interface RS-232, Disquette et logiciel de liaison PC. Notice en francais. 



M890G . "Excellent rapport: qualite/prix" 

LCD 3 1/2 digit 26mm:" 1999" avec indicateur de polarite. 
Courant maximum : 20A ( en DC et AC , 10 sec max) 1 0A 
permanent. Indicateur de depassement: "1 " . Alimentation 9 
volts (pile type 6F22) Livre avec 1 paire de pointe de touche, 1 
pile 9V,une sonde de temperature et notice en francais. 
Voltmetre : DC 0.1 mV a 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC 
0.1 mV a 700V 0.8 a 1 .2%. Amp : DC 1 fiA a 0.2A 1.2%. 
0.01 A a 20A 2%. Amp : AC 0.1 mA a 0.2A 2%. 0.01 A a 20A 3%. 
Ohmetre: 0.1 ohm a 20 Mohms 0.8 a 1 .2%. Capacite: 1 pF a 



20jxF 2.5%. Continuite: actif <30ohms : Buzzer 2Khz. 
Frequencemetre: 20 KHz 1 %. Test de transistors a 1 000 hFE 



2.8V 10p.A. Test de diodes : affichage de la chute de tension. 
Mesure de temperature : de -40 a 1 000°C. Fonction arret 




automatique : apres 30m d'inaction. Protection par fusible de 



200 mA. Autonomie : 250 heures. Cycle de mesures: 2.5 par, 
seconde. Coque plastique de protection. r\C\ » 

Dim:85x165x32mm.245g. *Q$\S^ 



® © • ® 



N°22508 PIC12C508A 



N°6811 68HC11F1FN 79.00 
N°68112 MC68HC11E1FN PLCC52 75.00 
N°68111 MC68HC1 1 A1 FN PLCC52 70.00 

N°71654 PIC16C54RC/P 29.00 

N°71656 PIC16C56XT/P 45.00 

N°71657 PIC16C57XT/P 60.00 

N°71671 PIC16C71 04/P 54.00 

N°71674 PIC16C71 04/P 80.00 

N°71684 PIC16F84 04/P 52.00 

N°81654 PIC16C54/JW 105.00 

N°81656 PIC16C56/JW 143.00 

N°81657 PIC16C57/JW 168.00 

N°81671 PIC16C71/JW 149.00 

N°81674 PIC16C71/JW 195.00 

N°6225 ST62E25F1/HWD 198.00 

N°6220 ST62E20F1/HWD 194.00 

N°6230 ST62E30BF1 279.00 

N°6320 ST62T20B6/HWD 66.50 

N°6325 ST62T25B6/HWD 77.00 

N°6330 ST62T30B6 79 00 



Modules AUREL 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 102.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur 205.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur 59.00 

N°5428 RX290A-433 recepteur 48.00 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 166.00 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 55 00 



Modules "MIPOT" 



N°5345 Emet stand. AMTX12B 149.00 

N°5347 Recepteur AMRXSTD 69.00 

N°5348 Emet. miniature TX433 68.00 

N°5344 Emet. AMTXACC12B 199.00 

N°5346 Recep.AMSup.H.SH5B 252.00 

N°5340 Antenne flexible 77 00 



Eeproms Series 



N°8716 24LC1 
N°62416 24C16 




Lecteur 
de carte 
a puce 

8 contacts avec interrupteur de detection. 
N° 76001 Lecteur de carte a puce 10.00 



GoldCards 150.00 F 



N°8558 Epoxy pres. 8/1 100x160.. 22.00 



EPR-01 .Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 

L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (famille 27Cxx, 27Cxxx) et les 
EEPROMS parallele (famille 28Cxx, 28Cxxx) de 24 a 28 broches. Les 
tensions de programmation disponibles sont de 12V, 12,5V, 21V et 25V. 
La carte se branche sur le port parallele de tout compatible PC et est 
equipee d'un support tulipe 28 broches . Le logiciel convivial fonctionne £ 
sous DOS avec des fenetres et des menus deroulants. Mode d'emploi 
en frangais 590.00 F 



r MINI PROGRAMMATEUR DE PIC 

| (12C508, 16F84, 24C16...) sur port serie de PC. Avec logiciel, cable serie,et 
. mode d'emploi. Livre monte. PIC -01 ! 390.00 F 



I 




KITSVELLEMAN: plus de 140 kits references dans notre catalogue 



CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 19.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F ) 
-DETAXE A L'EXPORTATION. -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 



Nom: Prenom: 

Adresse: 



Code Postal: Ville:. 
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Aujourd'hui, si vous devez remplacer une serrure traditionnelle par 
une serrure electrique ou electronique, de tres nombreuses solutions 
sont possibles. Basees sur des techniques diverses, mais d'egale 
efficacite, chacune est specifique pour telle ou telle application. II y a 
de quoi vous mettre dans I'embarras du choix. Nous vous proposons 
une serrure electronique de conception nouvelle, caracterisee par une 
tres haute fiabilite de fonctionnement, pourvue, en outre, d'un systeme 
anti-sabotage capable d'activer une sirene ou un autre signal d'alarme 
des lors qu'une personne non autorisee tente de manipuler le systeme. 




our la mise en service a 
m j distance, il existe les radio 

commandes ou les telecom- 
L mandes radio ou a infrarouge, 

avec des codages plus ou 
moins complexes. Pour la commande 
directe sur place, nous pouvons choi- 
sirentre les claviers a combinaisons 
(digicode), les cles par badge magne- 
tique, par cartes a puce ou partrans- 
pondeurs. Toutes techniques dont nous 
avons eu I'occasion de parlerces derniers 
temps, proposant meme, pour chacune 
d'elles, differents montages facilement rea- 
lisables. 

Aujourd'hui, nous voulons vous proposer une nou- 
velle serrure electronique caracterisee principalement par 
une tres haute fiabilite de fonctionnement, pourvue, en 
outre, d'un systeme anti-sabotage capable d'activer une 
sirene ou un autre signal d'alarme des lors qu'une personne 
non autorisee tente de manipuler le systeme. 



US DALLAS 

kw SEMICONDUCTOR 



ELECTRONIQUE 



I 



La serrure dont il est 
&3 question est basee sur 

les "Button Key" de la 
societe Dallas. C'est une 
cle qui a la forme d'une pile 
bouton type CR1632 (res- 
semblant une a pile pour 
montre) contenant un microchip 
(microcontroleur) capable, s'il est ali- 
mente avec deux contacts (comme ceux 
d'une pile ordinaire), de generer un code 
digital de 48 bits et de I'envoyer a notre mon- 
tage en un temps de 5 millisecondes seulement. 

Pour exploiter cette cle, nous avons developpe I'application 
decrite dans ces pages. 

II s'agit d'une serrure a combinaisons, ideale pour com- 
mander des appareillages divers, aussi bien des systemes 
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d'alarme ou d'ouverture de portail que 
de simples serrures a gache electrique. 

La gestion de I'ensemble est confiee 
a un microcontroleur ATM EL de type 
AT89C2051, a 8 bits, capable a lui 
seul, de commander toutes les opera- 
tions utiles, de la memorisation des 
codes a la lecture, de la commande 
des relais avec les temporisations ade- 
quates auxsignalisations lumineuses. 

Fonctionnement 
du circuit 

En resume, le fonctionnement du cir- 
cuit se deroule comme suit: 

Lorsqu'une "Button Key" (nous verrons 
par la suite comment elles sont faites) 
a deux contacts metalliques est 
appuyee sur les deux electrodes (KEY) 
de la carte "serrure", le microcontro- 
leur procede a son alimentation et a la 
lecture de la trame transmise. II 
recherche ainsi le code correspondant 
et va voir dans la memoire EEPROM 
externe (U3) s'il trouve une trame equi- 
valente. Dans I'affirmative, il active le 
relais de sortie pour une duree impo- 
see par I'intermediaire des trois dip- 
switchs (DS1 A, B, C) entre 0,5 et 4 
secondes. II active egalement un signal 
acoustique a I'aide de son buzzer BZ. 
De plus, la LED verte est allumee a la 
place de la rouge. La LED verte s'eteint 
a son tour lors de la deactivation du 
relais, confirmant ainsi le bon derou- 
lement de I'operation. 

Si, par contre, la "Button Key" ne se 
trouve pas parmi celles autorisees et 
apprises parle systeme, la procedure 
d'alarme est activee, le relais de sor- 
tie n'est pas active, par contre, celui 
qui commande I'alarme est active 
durant 30 secondes. II ferme le contact 
OUT2, permettant la commande des 
appareils de signalisations externes, 
sirenes, etc. 

Le buzzer confirme tout de meme I'ac- 
quisition de la cle en emettant un bip. 

II est possible de stopper le systeme 
en inserant une "Button Key" valide. 
Le relais d'alarme RL2 est alors 
desactive. 

Pour faciliter les operations et avoir un 
controle visuel optimal, cote exterieur, 
de I'activite du systeme, nous vous 
conseillons de monterdes LED LD1 et 
LD2 sur le panneau avant du boitier qui 
abrite I'appareil. Ces LED sont la repe- 
tition (mise en parallele) des LED LD3 
et LD4 montees sur la platine. 



On peut egalement reporter les LED 
LD1 et LD2, ainsi que les contacts 
"KEY", sur un petit boitier externe ou 
sur une plaquette isolante qui sera fixee 
a quelques dizaines de centimetres de 
la carte "serrure", de I'autre cote d'une 
porte par exemple. 

Les signalisations a LED servent, en 
plus de I'utilisation normale de la ser- 
rure, d'indicateurs de procedure durant 
les phases d'apprentissage etd'effa- 
cement de la memoire. 

Une derniere LED (LD5), clignote en 
permanence durant I'execution du pro- 
gramme, et se veut etre une espece 
de temoin de "marche". 

Ceci etait une description un peu som- 
maire de l f unite. Nous reviendrons 
sur les details, mais avant tout, il est 
interessant d'aller a la decouverte 
des "Button Key" et en particulier 
celle que nous utilisons dans ce pro- 
jet, afin de pouvoir affronter le 
schema electrique avec les notions 
utiles a sa comprehension. 



Les "Button Key" 

La premiere chose a dire est que de 
tels dispositifs, sont mis au point par 
la societe Dallas Semiconductor, un 
fabricant americain, peut-etre ignoree 
des debutants, mais bien connue des 
concepteurs car elle s'est specialises 
dans la fabrication de modules hybrides 
varies et d'autres moutons a cinq 
pattes parmi lesquels se trouvent les 
"Real Time Clock" (RTC), (horloges en 
temps reel) des ordinateurs. 

Les "Button Key", se presentent, nous 
I'avons deja dit, comme des piles bou- 
ton d'un diametre d'environ 16 mm et 
de 3 mm d'epaisseur (elles ressemblent 




aux piles Lithium CR1632) et contien- 
nent un microcontroleur complexe relie 
exterieurement a deux electrodes. L'elec- 
trode centrale est la positive, I'electrode 
externe la negative. 

Celles-ci constituent ainsi les deux elec- 
trodes d'alimentation, a travers les- 
quelles se propagent egalement les 
donnees. 

En pratique, une fois la cle alimentee, 
le circuit integre interne envoie ses bits 
sous forme serie, pilotant avec ceux-ci 
un transistor qui charge les deux fils 
d'alimentation, produisant une serie 
de niveaux logiques qui pour autant 
n'en alterent pas le fonctionnement. 

Pour notre serrure electronique, nous 
utilisons le modele DS1990A, parmi 
les plus simples (si on peut dire !). 

A I'interieur, nous trouvons une ROM 
programmer en phase de fabrication 
avec une technique LASER tres pre- 
cise, afin de garantir une securite 
maximale et I'univocite de la com- 
mande. Le contenu de la memoire 
n'est autre que le numero de serie de 
la production. 
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Chaque fois qu'elle est mise sous ten- 
sion, la cle genere, sous forme serie, 
le code qui permet de la distinguer. Les 
donnees emises en premier, sont 
constitutes d'un byte indiquant le type 
(family code), apres ce byte, 6 autres 
bytes sont envoyes, ils expriment le 
code reel (serial code). Le dernier byte 
transmis (CRC) represente la check- 
sum de la trame envoyee. 



La carte "serrure" 

Nous allons examiner ce qui se produit 
dans la carte lorsqu'elle est alimentee. 



Apres la mise sous tension et une RAZ, 
le microcontroleur ATM EL (U2) initialise 
les 1/ (entrees/ sorties) en assignant 
les broches 2, 3, 6, 8, 9, 11 et 15 
comme entrees et 7, 12, 14, 16, 17, 
18 et 19 comme sorties. La broche 13 
fonctionne, quant a elle, comme ligne 
bidirectionnelle pour la transmission 
des donnees a partir, etvers, I'EEPROM 
serie U3. 

Les lignes 2, 3 et 6, servent pour lire 
I'etatdes dip-switchs de DS1 qui sont 
A, B et C, chacun d'eux permettant 
d'imposer un temps determine, temps 
pour lequel le relais RL1 doit rester 



excite a la suite de la reconnaissance 
d'une "Button Key" valide. 

La correspondance du temps par rap- 
port a la position des dip-switchs est 
donnee dans le tableau 1. 

La cellule RC (CI I R27) sert a effectuer 
une RAZ a la mise sous tension, en 
appliquant une impulsion positive a la 
broche de RST (1) du microcontroleur. 

Notez que toutes les lignes sont pour- 
vues de resistances de tirage au posi- 
tif de I'alimentation, car elles ne sont 
pas integrees dans le microcontroleur. 



J7i ^ 



OUT 



Q^i — r 
+ C3 C4 
GND cia ^ 




Figure 1 : Schema electrique de la carte "serrure". 



ELECTRONIQUE ZO magazine - n° 14 



SECURITE 



La LED DL5 (marche) est commandee 
par la broche 7 a travers un transistor 
NPN T6 etclignote constamment, aussi 
bien lorsque le programme se deroule 
normalement, que durant la phase d'ef- 
facementde la memoire. Les cavaliers 
J 1, J 2 et J 3 servent pour imposer les 
diverses modalites de fonctionnement. 

Jl commande le passage en mode 
"apprentissage" s'il estferme (en fonc- 
tionnement normal, il doit etre en posi- 
tion ouverte). 

J 2 permet la commande en mode 
"monostable" (a impulsions) du relais 



RL1, s'il est ouvert et 
(ON/OFF) s'il estferme. 



'bi-s table" 




J 3, permet I'effacement total de la 
memoire EEPROM externe (U3) (un bref 
contact lorsque J 1 est ferme). 

Les signalisations transmises paries 
LED, sont particulierement importantes 
et interessantes. 

La LED jaune (LD5) pulse avec un 
rythme de 0,5/0,5 secondes en mode 
normal (serrure) parcontre, lorsque I'ef- 
facement est active par J 3, elle clignote 
a la frequence d'environ 4 hertz durant 
une vingtaine de 
secondes (ceci est le 
temps necessaire pour 
"nettoyer" la memoire); 
ensuite, le clignotement 
ralentit pour passer a un 
rythme d'un flash par 
seconde environ, indi- 
quant qu'il n'y a plus 
aucun code valide et que 
pour pouvoir utiliser le sys- 
teme, il faut necessaire- 
ment ouvrir J 3 et proceder 
a I'auto-apprentissage 
d'une ou plusieurs cles. 

Si on ne le fait pas, le 
systeme repasse en 
mode normal, la LED 
jaune continue son cli- 
gnotement lent. 



Les LED LD3 et LD4, (qui correspon- 
dent aux LED LD1 et LD2 situees sur 
la face avant du boitier du montage, 
sur un boitier exterieur ou sur une pla- 
quette isolante) donnent les informa- 
tions d'utilisation et participent aux 
signalisations en mode apprentissage. 

En apprentissage (Jl ferme) les deux 
LED clignotent alternativement et cha- 
cune toute les 0,5 seconde s'il y a deja 
des codes en memoire, sans codes, 
elle pulse a une frequence de 1/1 
seconde, indiquant ainsi, qu'il convient 
de proceder a la memorisation du code 
d'au moins une cle. 

A chaque fois qu'une cle est approchee 
des contacts de la plaquette, le buzzer 
sonne et la LED jaune s'allume pour la 
meme duree que la note acoustique 
emise. 



Fonctionnement 
du systeme 

Voyons maintenant pas a pas, pour 
resumer, le fonctionnement du systeme 
apres I'initialisation. 

Si les trois cavaliers sontouverts, tout 
est au repos, LD5 clignote et LD3 est 
allume en permanence. 

Supposons partir du debut et avoir U3 
completement vide (dans la pratique 



Le microcontroleur ATM EL 



Pour nous changer un peu 
de nos chers PIC de Micro- 
chip, nous avons voulu 
essayer les produits de la 
societe ATMEL, utilisant 
pour la serrure electro- 
nique un composant refe- 
rence 89C2051. 



RST/VPP C 




□ VCC 


(RDX) P3.0 C 




□ PI. 7 


(TDX) P3.1 C 




□ PI. 6 


XTAL2 C 




□ PI. 5 


XTAL1 C 




□ PI. 4 


(INTO) P3.2 C 




□ PI. 3 


(INT1) P3.3 C 




□ PI. 2 


(TO) P3.4 C 




□ Pl.l (AIN1) 


(Tl) P3.5 C 




□ P1.0 (AINO) 


GND C 




□ P3.7 



Ce microcontroleur est 
base sur une architecture 8 bits tres riche. 

En interne, il est compose par une memoire Flash Eprom de 2 
kiloctets garantie pour 1000 cycles, une RAM de 128 x8 bits, 
trois ports pour un total de 15 lignes entrees/ sorties, deux 
timer/ compteurs de 16 bits, un UART programmable avec une 
ligne TXD (broche 2) et RXD (broche 3) avec poss ibilite de les 
activer par programme pour realiser directement des liaisons 
serie, un comparateur analogique et 6 niveauxd'interruptions. II 
dispose naturellement d'un oscillateur d'horloge interne a quartz 
de 11 a 12 MHz. 

Le fait que la structure des microcontroleurs ATMEL soit compa- 
tible avec les instructions du standard MCS51 invente et utilise 
par INTEL est tres important. Notre application fait "tourner" le 
programme mieux decrit dans I'organigramme de deroulement 
visible dans ces pages. 
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ce n'est pas toujours le cas, car le com- 
posant, a I'achat, peut contenir des 
donnees erratiques, c'est pour cette 
raison qu'il est conseille d'effectuer un 
effacement avant le premier charge- 
ment de donnees). 



La LED jaune clignote lentement (1/ 1 
seconde) par contre, elle aurait un 
rythme plus soutenu, si nous lui avions 
deja "appris" le code d'une cle. 

Si nous voulons en memoriser d'autres 
(rappelez-vous que le systeme peut en 
enregistrer et en valider 100 !) II faut 
fermerjl, LD5 s'eteint et LD3-LD4 
commencent a clignoter a un rythme 
de 0,5/0,5 seconde. 

A partir de ce moment, toute "Button 
Key" qui sera appuyee sur les contacts 
sera lue et son numero de serie sera 
recopie en EEPROM. 

La sequence correcte est la suivante : 

En mettant en contact la "Button Key" 
avec les electrodes de la carte "ser- 
rure", on active le microcontroleur U2. 
II detecte la charge produite par I ' i n- 
termediaire de la ligne appliquee au 
collecteur de T8, qui produit un niveau 
haut sur la broche 15. 

Atravers la broche 16, U2 emet, en 
mode serie, la commande de genera- 
tion des donnees, sous forme d'im- 
pulsions. 



Ces impulsions, amplifies parT8, rejoi- 
gnent I'entree de la "Button Key" dans 
laquelle le chip interne les regoitsous 
forme de variation de la tension d'ali- 
mentation. 

La trame en provenance du circuit "ser- 
rure" terminee, la cle, placee sur les 
contacts marques "KEY" surle schema 
de la figure 1, repond en faisant pulser 
la meme ligne d'alimentation par ren- 
voi de 8 bytes. U2 les regoit sur sa 
broche 15 et precede a leur dechiffrage. 

Les informations acquises, le pro- 
gramme procede a I'extraction du pre- 
mier mot indiquant le type de cle. Ainsi, 
il verifie que c'est bien une DS1990S. 
Dans le cas contraire, il annule I'ap- 
prentissage et retourne en attente jus- 
qu'a ce qu'une nouvelle cle entre en 
contact avec les electrodes externes. 

Si tout va bien (la cle est une 
DS1990S... ), il lit les 6 bytes suivants, 
constituant le numero de serie, ainsi 
que le dernier (CRC) et effectue une 
verification sur I'exactitude de la trame. 
Ceci fait, si les donnees ont ete regues 
correctement, il les sauvegarde dans 
la memoire EEPROM. 
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Liste des composants 



Rl 


— 


4,7 kft 


DZ2 


= Diode zener 5,6 V 


R2 


— 


4,7 kft 


LD1 


= LED rouge 5 mm 


R3 


— 


4,7 k£l 


LD2 


= LED verte 5 mm 


R4 


_ 


4,7 k£l 


LD3 


= LED rouge 5 mm 


R5 


_ 


4,7 kQ 


LD4 


= LED verte 5 mm 


R6 


— 


4,7 k£l 


LD5 


= LED jaune 5 mm 


R7 


_ 


4,7 kQ 


Ul 


= Regulateur 7805 


R8 


_ 


4,7 k£l 


U2 


= licontroleur AT89C2051 


R9 


_ 


4,7 kft 




program. (MF289) 


RIO 


_ 


4,7 k£l 


U3 


= Memoire24C65 


Rll 


— 


10 k£l 


U4 


= Integre 40106 


R12 


_ 


10 kQ 


Tl 


= Transistor NPN BC547B 


R13 


— 


10 k£l 


T2 


= Transistor NPN BC547B 


R14 


_ 


4,7 kQ 


T3 


= Transistor NPN BC547B 


R15 


— 


4,7 k£l 


T4 


= Transistor NPN BC547B 


R16 


_ 


4,7 kft 


T5 


= Transistor PNP BC557B 


R17 


_ 


4,7 kQ 


T6 


= Transistor PNP BC557B 


R18 


— 


4,7 k£l 


T7 


= Transistor NPN BC547B 


R19 


_ 


2,2 k£l 


T8 


= Transistor NPN BC547B 


R20 


— 


4,7 k£l 


01 


= Quartz 11,0592 MHz 


R21 


_ 


220 £1 


RL1 


= Relais 12 V 1 RT min. 


R22 


— 


220 Q 


RL2 


= Relais 12 V 1 RTmin. 


R23 


— 


220 Q. 


DS1 


= Dip-switch 4 inter 


R24 


— 


1,5 kft 


BZ 


= Buzzer 12 V avec oscillateur 


R25 


— 


220 Q 


LI 


= Self de choc VTK200 


R26 


- 


l kft 






R27 


— 


10 k& 


Divers : 


R28 


_ 


220 £1 


1 


Bornier 2 poles 


CI 


_ 


100 nF multicouche 


3 


Borniers 3 poles 


C2 


— 


220 |iF 16 V electrolytique 


1 


Support circuit integre 


C3 


_ 


1000 (iF 25 V electrolytique 




2x4 broches 


C4 


— 


100 nF multicouche 


1 


Support circuit integre 


C5 


_ 


22 pF ceramique 




2x7 broches 


C6 


— 


22 pF ceramique 


1 


Support circuit integre 


C7 


— 


10 jiF 16 Vtantale 




2x10 broches 


C8 




100 nF multicouche 


3 


Connecteurs en bande 


C9 




100 nF multicouche 




2 broches 


Dl 




Diode 1N4007 


3 


Cavaliers pour connecteurs 


D2 




Diode 1N4007 




en bande 


D3 




Diode 1N4007 


1 


Circuit imprime ref. S289. 


D4 




Diode BAT 85 






D5 




Diode 1N4007 


Sauf indication contraire, toutes les 


DZ1 




Diode zener 5,6 V 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Notezque, devant charger jusqu'a 100 
numeros de serie differents, la 
memoire doit etre particulierement 
copieuse, voici pourquoi pourU3, nous 
avons choisi une 27C65, de 64 kilo- 
bits (8x8 k). 

Durant I'apprentissage d'une "Button 
Key", le microcontroleur commande un 
"1" logique sur la broche 19 durant 
environ 1 seconde, provoquantla satu- 
ration du transistor Tl et activant le 
buzzer, lequel emet une note acous- 
tique d'egale duree afin de confirmer 
I'operation. LD5 produit un clignote- 
ment par I'effet de I'impulsion au 
niveau logique "1" que U2 envoie sur 
la broche 7. 

Maintenant, ouvrons le cavalier J 1 et 
nous voyons que le systeme retourne 
au mode normal, dans lequel il doit 
fonctionner comme lecteurde "Button 
Key" et "serrure" electronique. 

Lorsqu'une "Button Key" entre en 
contact avec les electrodes de la carte 
"serrure", il peut se passer deux 
choses, suivant que la cle est valide 
ou inconnue. 

Dans le premier cas (cle deja memori- 
see), des que le contact est etabli sur 
les deux electrodes, la communication 
a lieu suivant la procedure decrite plus 
avant. Le programme procede a la 
recherche dans I'EEPROM d'un numero 
de serie correspondant et, s'il le trouve, 
cela veut dire que la cle est de celles qui 
sont habilitees a commander la serrure. 

De ce fait, le programme active les rou- 
tines de gestion des sorties et agit ainsi : 

II donne une impulsion positive sur la 
broche 19 faisant sonner le buzzer BZ 



Le montage de la carte de base ne presente aucune 
difficulte. 

Le support des contacts de la cle est fabrique en uti- 
lisant une plaquette de materiau isolant sur lequel 





est fixe un petit rivet ou une vis uti- 
lise pour le contact central de la cle 
et une vis pour constituer le contact 
lateral. 

Ne vous preoccupez pas de la qualite 
des contacts, le temps requis pour la 
lecture des "Button Key" est tene- 
ment bref (moins de 5 ms) que quel 
que soit le systeme utilise, le fonc- 
tionnement est correct. 
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durant 1 seconde et, simultanement, 
il met au niveau haut la broche 17, pro- 
voquant la saturation de T2 qui active 
le relais RL1 dont les contacts se fer- 
ment entre C et NA puis se rouvrent a 
la fin du temps prevu (sur la base des 
conditions imposees paries dip-switchs 
A, B, C). 

En outre, la broche 12, normalement 
au "0" logique, commute au niveau 
"1", faisant passer en conduction le 
transistor T4 et a Hume, de ce fait, LD4 
(verte) pour le meme temps durant 
lequel le relais RL1 est active. De la 



sorte, LD3 (rouge) est pratiquement 
mise en court-circuit et s'eteint, elle 
s'allumera de nouveau, lorsque le 
temps impose parDSl sera ecoule. La 
broche 12 se remet a "0", bloque T4 
et metT5 en conduction. 

Si J 2 est ouvert, le relais RL1 est 
active et se desactive apres le temps 
prevu paries dip-switchs. Si J 2 est 
ferme, le relais est active au premier 
contact d'une "Button Key" et desac- 
tive au contact suivant de la meme 
cle. C'est le mode de fonctionnement 
bi-s table. 



Dans le cas ou la "Button Key" en 
contact avec les electrodes n'est pas 
une de celles memorisees auparavant, 
la procedure se cantonne, comme cela 
a ete decrit un peu plus avant, a I'ac- 
quisition du numero de serie et, au 
moment de la comparaison avec les 
numeros sauvegardes dans la memoire 
EEPROM, ne trouvant pas la corres- 
pondance, le microcontroleur active la 
routine d'alarme, car il detecte une ten- 
tative d'acces avec une cle inconnue. 

En premier lieu, il force au niveau "1" 
durant une seconde la broche 19, fai- 



Organigrammes du programme 




Initialisation des ports I/O 
Fait clignoter LED jaune (run) 



{ J 1 ferme ? ^ 



bistable QUI 



J 2 ferme ? 



Eteint LED verte 
Allume LED rouge 
Desactive le relais 



^ Touch memory 



c 



y 



Eteint LED rouge 
Allume LED verte 
Active le relais 



Eteint LED verte 
Allume LED rouge 



Touch memory ? 



OUI 



Allume LED verte 
Active le relais pour 
le temps programme 



Touch memory? 



OUI 




Fais clignoter LED 
rouge et verte 
Eteint LED jaune 



J 3 ferme ? 



OUI 



J 3 ferme ? 





NON 


Fait clignoter LED jaune 
Efface memoire 
Eteint LED jaune 



Touch memory ? 



OUI 



Lecture code et 
sauvegarde en memoire 
Fait clignoter LED jaune 



J 1 ferme ? 



NON 



Toutes les fonctions logiques de la carte de base sont confiees a un micro- 
controleur 8 bits de la societe ATM EL. Le programme charge dans le micro- 
controleur peut facilement etre compris en observant les trois organi- 
grammes represents ci-dessus. 

En fonctionnement normal, le microcontroleur ne fait pas autre chose que 
de tester la presence d'une "Button Key" et lorsqu'il en detecte une, il 
s'occupe de faire commuter le relais dans le cas d'un fonctionnement bi- 
stable ou bien active le relais pour une duree determines en cas de selec- 
tion du mode de fonctionnement astable. 

Tout cela est vrai a condition que la cle mise en contact avec notre sys- 
teme ait, au prealable, ete memorisee a I'aide de la routine PROGRAM. 
Celle-ci permet la memorisation de 100 "Button Key". Si la cle mise en 
contact avec notre systeme n'est pas valide et que son code n'a pas ete 
memorise precedemment, le microcontroleur procede a I'activation de la 
routine ALARM E. 




Active le relais alarme 
Demarre temporisateur 20 sec. 



Touch memory 1 



y 



NON 



Temps ecoule ? ^ ^ 
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Fonctions des cavaliers 

Sur notre carte de base, trois connecteurs pourvus de 
cavaliers sont disponibles. Leurs fonctions sont les sui- 
vantes : 

Jl = Apprentissage. Normalement ouvert. 

Jl doit etre ferme pourfaire I'apprentissage des "But- 
ton Key", ce qui permet d'activer le mode "PROGRAM ". 
Ainsi, il faut mettre successivement en contact les cles 
a programmer et attendre la note de confirmation. A la 
fin de I'apprentissage, ouvrirjl. 

J 2 = Fonctionnement du relais. Ouvert = monostable. 
Ferme = bi-stable. 

J 2 permet le choix du mode de fonctionnement du relais : 
s'il est laisse ouvert, le relais est commande en impul- 
sion et a chaque activation, il est excite et retombe apres 
le temps determine par DS1. 

J 2 ferme, on obtient la condition de fonctionnement bi- 
stable, pour laquelle le relais RL1 colle des le premier 
contact d'une "Button Key" valide et decolle au contact 
suivant. 

J 3 = Effacement de la memoire. Normalement ouvert. 

Pour effacer la memoire EEPROM (entierement et en une 
seule fois), il faut laisserjl ferme et mettre J 3 brieve- 
ment en court-circuit. 



mesure de bloquer une porte qui empeche la fuite de la per- 
sonne qui tente de saboter la serrure electronique. 

En somme, dans la pratique, les applications possibles sont 
innombrables. Ce qui est important a retenir, c'est qu'avec 
une cle non habilite, la sortie OUT normale (OUT1) reste au 
repos et que, par contre, la sortie OUT2 d'alarme est active 
durant 20 secondes. De ce fait, pour pouvoir operer de nou- 
veau, il faut attendre cet intervalle de temps. 

Clairement, celui ou celle qui possede la bonne cle et qui 
s'apergoit qu'il a utilise une autre cle peut immediatement 
remedier a son erreur en inserant la bonne cle dans le lec- 
teur, afin que le microcontroleur termine la procedure 
d'alarme. 



Detection d'une "Button Key" 

Cela vaut la peine de s'arreter un instant pour decrire la 
methode particuliere d'identification d'une "Button Key", 
en fait, comment est detecte le contact. 

Le microcontroleur produit, de maniere cyclique, un niveau 
logique haut sur la broche 16, faisant commuter conti- 
nuellement et lentement (avec une periode de charge 1/ 1 
seconde) le transistor T8, qui a son tour ferme et degage 
la ligne vers les electrodes marquees "KEY". 

Au relachement, s'il n'ya aucune cle, le collecteur repasse 
au niveau haut et T7 est sature du fait de la presence des 
resistances R19 et R24. 



sant emettre une note acoustique au buzzer, uniquement 
pour avertir que la lecture a ete effectuee. 

En fait, c'est I'unique signalisation donnee a I'utilisateur, etant 
donne que les LED LD3, LD4 et LD5 demeurent au repos. 

En outre, le microcontroleur ATM EL met au niveau haut la 
broche 18 durant 20 secondes, activant pour la meme duree 
T3 et, avec lui, le relais RL2, qui ferme les contacts de 
OUT2, ce qui permet de commander une centrale d'alarme 
ou bien d'alimenter une sirene, un gyrophare ou tout autre 
moyen qui permet d'attirer I'attention. 

Dans une application de securite maximale, les contacts 
du relais pourraient commander une serrure electrique en 



Programmation 
de la temporisation du relais 

Apres avoir ete active, le relais de sortie (RL1) reste dans 
cet etat durant un temps determine. Ce temps depend de 
la position sur laquelle se trouvent places les dip-switchs 
de DS1. La duree d'allumage de la LED verte est equiva- 
lente au temps de collage du relais. Le tableau suivant, 
illustre la correspondance entre les trois combinaisons et 
les intervalles de temps qu'il est possible d'obtenir. 



Temps (s) 


A 


B 


C 


0,5 


OFF 


OFF 


OFF 


1 


ON 


OFF 


OFF 


2 


OFF 


ON 


OFF 


3 


OFF 


OFF 


ON 



Tableau 1. 



Carte minimal! 68HC11m 

Equips d'un 68HG811E2. eelte pelile carle offre 

256 octets de RAM 

2 fco d'EEProm 
Liaison sene avec Ibrdmateur 
Possibility de fon-ctionnemenrautonome 

Carte HC112ft Emmulateur 68HC11 

Cette carte est capable d'emuter 3 types de micrn- 
controleurs en bonier PLCC : MC68HC11A1, 
/II t3. Bllb^. tile estequipee d'un micro- 
cuntroleur6BHCl1A1 etde memoirs RAM 
Partioularrfes: 

■ Corn mumca Hon a Vitesse eEevee : 115200 bits/s 
6Z ko ae kam {eventueiiement sauvegarciee 
par pule ou accu). 
Reser automatic, ue ou manuel. 

■ Circuit de programmation d'Eprom (pour HC711E9) 
Keut recevoir une EEProm de 12 ko { 2fiC256 } 

■ reut recevoir un ooucnon aeimiiaTion ( Option nel } 



Bien adaptees au logicie^ DevWic, ces deux cartes sent livrees 
rtve^ diimentation secteur et cordon serie. 




DevMic 

inspire d'outils industries , ce logiciet permet a la fois, I'apprentissage progress if de la 
programmation Assembleur, C et Pascal;, et la production de programmes periormants 
sur mic ro-controleu r type e Bh G 1 1 



DCVMiC 11 AS Langage Assembleur seutement 500 ' m 
D0VMIC 11 ACPS Langages C et Pascal en plus 800 r ™ 

vetstons monoposs&s 



MICRELEC 



4. pki^iL- Ahtl [.L-hlyre: - 77] 20 rnulornmit-Ts - tet Hfl ,t>4.0?.U4.MI 
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Lorsqu'une cle entre en contact avec 
les deux electrodes de la carte, des 
que la broche 16 du microcontroleur 
repasse au zero logique et que T8 se 
bloque, le courant qu'il absorbe sur la 
carte de base est suffisant pour blo- 
querT7 faisant apparaitre un niveau 
haut sur la broche 15. U2 sait quand 
il active ou desactive T8, c'est pour 
cela que s'il detecte cette condition 
durant la periode d'interdiction, cela 
signifie qu'il y a presence d'une "But- 
ton Key". 

Pour cela, il genere la commande de 
lecture de la ROM (33 en hexadecimal) 
le long de la ligne d'alimentation et vers 
les deux electrodes, puis il attend 
quelques instants la reponse de la cle 
et, enfin, il ferme le cycle en provoquant 
la saturation du transistor T8, bouclant 
ainsi la liaison. 

La condition logique de la broche 15 est 
ignoree, du moins jusqu'a ce que le tran- 
sistor T8 redevienne bloque. En fait, tant 
que le microcontroleur ne remet pas a 
zero la broche 16. 



La construction 

Nous pouvons a present voir comment 
se construisent la serrure et la pla- 
quette destinee a accueillir la "Button 
Key". II faut, en premier lieu bien 
entendu, disposer du circuit imprime ; 
utilisez votre methode habituelle. 

Le circuit grave et perce en main, com- 
menceza placertoutes les resistances, 
les diodes au silicium, en vous rappe- 
lant que la bague qui sert de repere 
d'orientation est aussi la cathode. 

Passez au montage des supports de 
circuits integres, en orientant leur 
repere-detrompeur de positionnement 
dans le sens indique sur le plan d' im- 
plantation des composants. 

Montez les condensateurs, en prenant 
soin de positionner convenablement les 
modeles electrolytiques dont la polarite 
des pattes est a respecter absolument. 

Inserez et soudez les transistors en 
faisant attention de les placer dans 



le sens represents sur le plan d'im- 
plantation. 

Montez le regulateur de tension Ul, en 
faisant attention de placer la partie 
metallique de son boitier en direction 
deTl. 

Les relais sont du type miniature avec 
une bobine 12 volts. 

Le buzzer a egalement une polarite qu'il 
faut respecter, le quartz n'a pas de 
sens precis. 

Apres avoir termine le montage de 
tous ces composants, procedeza une 
verification minutieuse de votre tra- 
vail, afin de deceler une eventuelle 
erreur. 

Si tout va bien, inserez les circuits inte- 
gres, chacun dans leur support res- 
pectif en prenant soin de placer le 
repere-detrompeur de positionnement 
dans le sens requis, et en evitant de 
plier les broches qui pourraient alors 
se casser. 



Le protocole des "Button Key' 



Les "Button Key" sont des composants 
innovateurs realises par la societe ame- 
ricaine Dallas Semiconductor, lis se 
presentent, vus de I'exterieur, comme 
des piles "bouton" d'un diametre d'en- 
viron 16 mm et d'une epaisseur un 
peu superieure a 3 mm. 

Ces "cles" contiennent dans leur boi- 
tier, un puisant microcontroleur CMOS 
relie a I'exterieur par deux electrodes 
dans lesquelles le pole positif est le 
plot central et le negatif la couronne 
exterieure. Ces deux electrodes 
constituent les bornes d'alimentation 
au travers desquelles se propagent 
egalement les donnees. 

En pratique, une fois alimente, le cir- 
cuit interne genere, sous forme serie, 
tous les bits qui le caracterisent, pilo- 
tant un transistor qui charge les deux 
fils d'alimentation, produisant une 
serie de niveaux logiques qui n'en 
alterent pas pour autant le fonction- 
nement. Ceci grace au reseau de 
diode et condensateur qui prend la 
tension au repos et durant les niveaux 
hauts, isolant le systeme lorsque les 
electrodes sontfermees parle Mos- 
fet de sortie. 

Toujours entre les plots du "bouton", 
on trouve egalement une ligne logique 
qui transmet les impulsions a I'unite 
de controle, pour recevoir les com- 



mandes du bus a deux fils. Dans notre 
serrure electronique, nous utilisons le 
modele de cle DS1990A, parmi les plus 
simples, car son boitier renferme une 
ROM programmer de fagon univoque, 
en usine, avec une technique LASER 
tres precise, afin de garantir une secu- 
rite maximale. 




Le contenu de la memoire est le 
numero de serie de fabrication. Pour 
le lire, il faut alimenter le dispositif et 
envoye,rsous forme de commutations 
le long de la ligne d'alimentation, la 
commande Read ROM (lecture de la 
ROM). La "Button Key" repond en emet- 
tant ce qu'elle contient sous forme 
serie, en partant des bits les moins 
significatifs (du bas) puis s'arrete. 



Les bits qui sortent les premiers, sont 
dans un byte indiquant le type (family 
code) du composant, apres lequel arri- 
vent 6 autres bytes exprimant le 
numero de serie (serial number), tou- 
jours dans le format caracterise, a 
savoirles bits les moins significatifs 
au debut et, ensuite, ceux de poids 
superieur. 

La serie est completee par un dernier 
byte (CRC) qui represente la check- 
sum de la trame complete. En fait, 
c'est un byte determine sur la base 
des 7 precedents. La checksum per- 
met a I'unite de lecture de verifier si 
les adresses ont ete acquises sans 
aucune erreur. 

Les applications d'une telle cle sont 
nombreuses et concernent tous les 
champs d'application touchant a la 
securite, au controle d'acces eta I'au- 
tomatisation en general. 

Les "Button Key" peuvent etres col- 
lees sur un porte-cles de fagon a pou- 
voirles appuyer facilement contre les 
deux electrodes positionnees de fagon 
opportune sur le panneau de lecture. 



high address M5S 



L3B low address 





1 1 1 1 


1 




CRC bytsj 


6- byte serial number 




family code 01 




11 E 1 


1 
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Comme nous I'avons deja dit plus 
haut, pour le report des LED et des 
contacts "KEY", vous pouvez utiliser 
soit une face du boTtier du montage, 
soit un boTtier deporte, soit une pla- 
quette isolante. 



Utilisez une autre vis, que vous place- 
rez au-dessous de la premiere ecartee 
de celle-ci de la valeur du rayon de la 
"Button Key". Cette vis sera reliee a la 
carte de base par un fil la connectant 
a la masse. 



L'aspect pratique etant termine, il ne 
reste plus qu'a se procurer une ali- 
mentation capable de fournir 12 a 15 
volts avec un courantd'au moins 200 
milliamperes et a la connecter aux 
points V +/ - en respectant la polarite. 



Pour materialise!" le contact 
central, utilisez une vis, 
fixee sur la face avant, 
et de laquelle partira 
un fil qui sera relie 
au contact de LI 
sur la carte 
"serrure". 



Les deuxfils dont nous venons de par- 
ler, seront done, en realite, relies aux 
points marques "KEY" sur la carte "ser- 
rure". 

Quant aux LED de signa- 
lisation, elles sont pra- 
tiquement reliees 
en parallele sur 
les LED de la 
carte de base a 
I'aide de trois 
conducteurs. 




n fait, n'importe quel 
systeme de contact de 
votre invention fera 
I'affaire, pour peu 
qu'il soit en 
mesure d'etre 
touche par le 
centre et par 
le pourtour de 
la cle sans risque 
de faux contact. 



Cout de la realisation 

Tous les composants tels qu'ils sont 
representee sur la figure 2, y compris 
le circuit imprime, une "Button Key" et 
le microcontroleur ATM EL: env. 440 F. 
La cle "Button Key" seule ou supple- 
mentaire : env. 40 F. Le circuit imprime 
seul: env. 45 F. Le microcontroleur pre- 
programme seul: env. 235 F. 

♦ G. V. 
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Remarquable et compact, ce generateur de mire a ete etudie pour 
verifier les moniteurs video a entree composite, les televiseurs pourvus 
d'une prise SCART (peritel), mais aussi les cables coaxiaux utilises 
dans les installations de television en circuit ferme. L'utilisation d'un 
microcontroleur permet de produire une image avec un texte defilant 
et d'afficher I'heure. 



orsqu'une instal- 
lation de television 
en circuit ferme est 
1^1 mise en service, 
qu'elle soit destinee a 
la surveillance par I'interme- 
diaire d'une ou plusieurs 
cameras ou bien a la dif- 
fusion de clips video repro- 
duits a I'aide d'un magneto 
scope, une des phases 
effectuer prealablement a Tins 
tallation des moniteurs et des 
autres appareils, est le passage des 
cables conclu par un essai qui garan 
tisse la validite des connexions. 




Dans une petite installation, 
les problemes se solderont 
par la perte de quelques 
heures mais dans une ins- 
tallation plus complexe, si 
quelque chose va de travers, gare ! 

En ayant a sa disposition un generateur de 
signaux video, il est possible de tester imme- 
diatement chaque cable, cela permet d'intervenir 
rapidement pour d'eventuelles corrections. 

Toutefois, les generateurs disponibles dans le commerce, 
coutent des sommes que seuls les installateurs profes- 
sionnels peuvent supporter mais que les techniciens ama- 
teurs ne sont pas prets a debourser. 



En I'absence d'instruments de mesures particuliers, on 
peut omettre cette procedure et relier en aval du ou des 
televiseurs ou moniteurs les cameras ou magnetoscopes 
devant produire les images, puis s'assurer, une fois Ins- 
tallation terminee, si tout se passe bien. 



Pour cette raison, nous avons voulu proposer a nos lec- 
teurs, le projet d'un generateur de signaux video compo- 
sites sous la forme d'un petit appareil simple et compact, 
installe dans un boitier d'un modele equipe d'un petit com- 
partiment ou on peut loger une classique pile de 9 volts. 
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Figure 1 : Schema electrique du generateur de signaux video. 



Un generateur 
video economique 

Ce petit generateur, est capable de 
produire non seulement une image 
fixe avec une echelle de gris de 8 
niveaux, mais egalement une ins- 
cription qui defile et I'heure que Ton 
peut corriger a I'aide de deux boutons 
poussoirs. 

Le tout est facilement reproductible par 
quelqu'un qui a un minimum d'expe- 
rience dans les montages electro- 
niques, avec un investissement deri- 
soire au regard du service rendu. 

Notre circuit est non seulement adapte 
aux tests des cables coaxiaux pour les 
installations de TV en circuit ferme, 
mais aussi pour verifier les televiseurs 
equipes d'une prise SCARTou les moni- 
teurs video composites, qu'ils soient 
en noir et blanc ou en couleurs. 

Certes, I'image est en noir et blanc, 
mais nous ne pouvions pas pretendre 
plus avec le microcontroleur PIC utilise 
pour effectuer toutes les operations 
necessaires. 

Toutefois, I'image est suffisante pour 
controler la geometrie de I'ecran (tra- 
peze, coussin, parallelogramme), la pre- 
sence de perturbations ou d'interfe- 
rences de natures diverses, la deflexion 
mais aussi les couleurs. 

En effet, lors du controle d'un televi- 
seur couleur et bien que le fond soit 
en noir et blanc, s'il manque une cou- 
leur, le blanc n'apparait pas blanc, mais 
colore dans de la partie du tube catho- 
dique endommage ou si une des cou- 
leurs est inactive. 

Pour comprendre la chose, il faut reve- 
nir a I'etude de I'optique et dire qu'une 
image a emission de lumiere se forme 
dans I'oeil humain avec trois couleurs 
fondamentales qui sont le vert, le rouge 



et le bleu. Le melange de ces trois cou- 
leurs produit les diverses tonalites de 
couleurs, du violet au rouge. La pre- 
sence des trois couleurs dans des pro- 
portions egales donne le blanc. 

Si une couleur vient a manquer, le 
rouge parexemple, I'ecran produit une 
couleur jaune a la place du blanc. Si 
c'est le bleu qui manque, le vert pre- 
vaut, si ce dernier manque, le blanc 
apparait legerement violet. 

Voici explique pourquoi, meme avec 
une image en noir et blanc, nous pou- 
vons controler un televiseurou un moni- 
teur couleur. 

Dans la pratique, un bon technicien sait 
que s'il manque une couleur, la cause 
peut etre recherchee dans le tube 
cathodique (un filament brule ou la 
cathode concernee coupee) ou bien 
dans le driver RGB ou dans I'etage final 
(circuit imprime accole aux broches du 
tube cathodique). 



Si, en supprimant le signal, I'ecran appa- 
rait colore et non blanc, le defaut est 
dans le tube; dans le cas contraire, il se 
passe quelque chose dans I'electronique. 

Un systeme plutot efficace pour le 
savoiravec certitude consiste a prendre 
une resistance (aux alentours de 3,3 
a 10 k en fonction de la tension de 
cathode), de relier une extremite a la 
masse et de faire toucher I'autre extre- 
mite, premierement sur la cathode de 
la couleur rouge, puis sur celle du vert 
et ensuite du bleu. 

L'ecran doit tout d'abord apparaitre 
rouge, puis vert et ensuite bleu. 

Si nous ne voyons aucune de ces trois 
couleurs, le defaut est dans le tube 
cathodique et, dans ce cas, il ya peu 
de choses a faire. 

II est bien evident que le test evoque ci- 
dessus ne doit etre effectue si on sait 
"ou on met les mains" sinon, il est facile 



Le montage termine, vous pouvez 
l f installer dans un coffret plas- 
tique (TEKO P7) dote d'un loge- 
ment pour une petite pile de 9 
volts. Reliez les deux plots du cir- 
cuit imprime marques + et - Val 
a I'aide de deuxfils aux electrodes 
se trouvant dans le logement pour 
la pile. II convient egalement d'in- 
terposer un interrupteur relie en 
serie sur le fil rouge du positif de 
la pile 9 volts. 



La mise en botte ! 
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Pour essayer les televiseurs 



Ce generateur video est adapte pour 
resoudre une multitude de problemes, 
parmi lesquels, le test des liaisons 
coaxiales dans les installations deTV 
en circuit ferme, la verification de la 
qualite des images d'un televiseur ou 
d'un moniteur video composite, les 
reglages de la geometrie et de la 
deflexion du cadre de n'importe quel 
tube cathodique. 

Dans le premier cas, il suffitde relier 
le connecteur BNC monte sur le cable 
coaxial dans la prise femelle BNC de 
votre dispositif, puis d'aller voir ce qui 
apparait sur I'ecran du moniteur dis- 
pose a I'autre extremite du cablage. 

En laboratoire, I'instrument est tres 
utile pour enregistrer I'amplitude, la 
largeur et d'autres parametres (tra- 
peze, coussin, parallelogramme) de 
I'ecran d'un moniteur, aussi bien que 
celui d'un televiseur, pourvu qu'il soit 
equipe d'une prise SCART ou tout au 
moins d'une entree video composite. 

Mais, outre la geometrie, nous pou- 
vons verifier le contraste d'un appa- 



reil N/B, mais aussi le fonctionne- 
ment d'un televiseur couleur. En fait, 
meme une image en noir et blanc peut 
mettre a dure epreuve un tube catho- 
dique couleur. Si vous avez un doute, 
pensez que le blanc est compose de 
la somme des couleurs verte, bleue 
et rouge en quantite egale, done si 
une des trois couleurs venait a man- 
quer, a la place du blanc, une couleur 
differente pourrait apparaitre. Si, par 
exemple, le rouge manque, le cadre 
paraitra jaunatre, parcontre, il tendra 
vers la couleur violette si e'est le vert 
qui manque. 

Par ailleurs, le cadre blanc dans 
I'echelle des gris permet de regler 
I'amplificateur RGB et I'amplificateur 
final situe sur le circuit imprime accole 
au tube cathodique. A condition tou- 
tefois que des trimmers de reglage 
se trouvent sur ce circuit. 

En fait, si le blanc tend vers une des 
trois couleurs fondamentales, vous 
devrez renforcer les deux restantes 
ou bien attenuer celle qui predo- 
mine. 



de prendre une bonne secousse (la pola- 
risation du tube cathodique met en 
oeuvre des tensions negatives de 200 
a 400 volts !), ou d'endommager les cir- 
cuits. En outre, le contact avec les 
cathodes doit etre le plus bref possible 
et, dans tous les cas, inferieur a 2 
secondes, afin d'eviterdes dommages 
dus a un courant de cathode excessif. 

Bien, apres ces brefs rappels de video- 
technique et en laissant aux experts 
les diverses considerations, nous pou- 
vons pensera notre circuit, certains 
qu'apres une courte explication, vous 
saureztous comment I'utiliserau mieux. 



L'etude du schema 

Le schema devoile la simplicity de I'en- 
semble. Tout est pilote par le micro- 
controleur PIC16C84, programme pour 
gerer tout le systeme. 

Le microcontroleur utilise trois routines 
principales, le timer pour I'horloge, le 
defilement du texte "VIDEO TESTER" 
et la generation de I'image fixe consti- 
tue d'un fond et d'une barre de 8 
niveaux de gris. 

Le quartz est un 4 MHz et e'est done 
la frequence de I'horloge qui scande 
chaque pas du programme. 



Une fois I'alimentation en service, par 
I'intermediaire de I'interrupteur SI, la 
diode zener DZ1 limite a 5,1 volts le 
potentiel fourni aux broches 4 et 14 du 
microcontroleur. 

Le microcontroleur demarre, il execute 
la phase d'initialisation et assigne les 
lignes RAO, RA1, RA2, RA3 et RB4 en 
tant que sortie et les lignes RB6 et RB7 
en tant qu'entrees. 

C'est des 5 premieres lignes que sor- 
tentles signauxde luminance (broches 
18, 1 et 2) avec lesquels sont compo- 
sees les 8 combinaisons de gris (2 a 
la puissance 3 permet 8 possibilites), 
la broche 17 fournit le signal de syn- 
chronisation composite et le signal de 
I'inscription, en I'occurrence "VIDEO 
TESTER" et I'heure. 

Quant aux deux entrees, chacune lit 
I'etatd'un bouton poussoir: 

PI permet I'avancement de I'heure 
d'une unite a chaque pression, P2 a une 
fonction analogue, mais pour les 
minutes. Les deux poussoirs etant du 
type normalement ouvert, le declen- 
chement se fait sur un front descendant. 

Dans le PIC16C84, le programme 
impose une resistance de pull-up sur 
chacune des broches 12 et 13. 



Si nous voulons synthetiser le fonc- 
tionnement du generateur, nous pou- 
vons dire qu'apres I' initialisation des 
entrees/ sorties, le programme princi- 
pal demarre et procede a la generation 
des signaux de luminance par I'inter- 
mediaire d'une routine assez complexe. 

La generation 
de I'image 

Le signal de synchronisation est ega- 
lement genere par cette routine et est 
compose du melange des impulsions 
pour la synchronisation verticale et pour 
I'horizontale (au-dessus du niveau du 
noir, chaque 64 \xs, correspondant a 
58,48 |is pour le trace d'une ligne et 
a 11,52 |is pour le retour du spot elec- 
tronique, durant lequel est effectuee 
I'extinction) necessaire au moniteur 
pour reconstruire correctement I'image. 

Le signal de luminance est une tension 
qui, en fonction de son amplitude, 
determine si le point de I'ecran mar- 
que a un instant donne doit etre blanc, 
noirou gris plus ou moins sombre. 

Plus I'amplitude est importante, plus 
le point est sombre et vice-versa. 

Pour I'exactitude, selon le standard de 
la TV en noir et blanc, le signal video 
est de 1 volt crete a crete, modulable 
entre 25 et 75 %. 

A 25 %, (pied du blanc) correspond I'in- 
tensite lumineuse maximale du phos- 
phore, ainsi le blanc est plus intense. 



Liste des composants 


Rl 




470 ft 


R2 




270 ft 1 W 


R3 




1,8 kft 1 % 


R4 




1 kft 


R5 




470 ft 1 % 


R6 




270 ft 


R7 




910 ft 1 % 


CI 




1 |iF 25 V electrolytique 


C2 




22 pF ceramique 


C3 




22 pF ceramique 


DZ1 




Zener 5,1 V 


LD1 




Diode LED rouge 5 mm 


Ul 




PIC16C84 preprogramme 


01 




Quartz 4 MHz 


PI 




Poussoir pour ci 


P2 




Poussoir pour ci 


SI 




Interrupteur 


VAL 




Pile 9 V 


Divers : 




1 


Support 2x9 broches 


1 


prise BNC pour ci 


1 


BoTtier plastique TEKO P7 
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VIDEO 



Parcontre, 75 %equivautau noir, qui 
porte a robscurcissement le point 
concerne de I'ecran. 

Notez que les impulsions de synchro- 
nisation se trouvent au-dessus du 
niveau du noir, afin de ne pas interfe- 
rer avec I'image. 

Ceci est obtenu aussi parce qu'elles 
tombent normalement dans I'intervalle 
de retour de la trace, qui dure 
11,52 (is, contre a peine 5,76 \is de 
chaque impulsion de synchronisation 
de ligne. 



Dans notre cas, le signal video ne 
pas etre analogique, mais digital 
est produit par I'intermediaire de la 
binaison logique des trois lignes 
RA1, RA2 et RA3 : il en derive un 
nombre limite de combinaisons 
de gris qui, a I'inverse de celles 
obtenues avec une camera (ana- 
logique...), peuvent etre au 
nombre de 8 maximum. 

En fait, chaque ligne peut etre a 
et a 1 logique et les trois 
lignes permettent d'en obtenir 
23 (2 puissances 3). 

Voici explique pourquoi la bande 
horizontale estformee de 8 car- 
res, dont la tonalite passe du 
noir (a gauche) au blanc (a 
droite). 

Le premier est obtenu avec les 
trois broches positionnees de 
maniere a obtenir le maximum 
d'amplitude a un instant donne, 
le second correspond a une 
combinaison qui porte la valeur 
instantanee de I'amplitude egale 
a 25 %du maximum. 

Entre ces points, il existe une 
serie de compromis, en fait des 
amplitudes qui baissent au fur 
et a mesure que Ton tend a 
s'approcher du blanc. 

De cela, nous pouvons deduire 
qu'en modifiant les valeurs des 
resistances R3, R5 et R7 on 
arrive a modifier non seulement 
le fond de I'image, mais egale- 
ment la couleur des 8 carres. 

Actuellement, les valeurs des 
resistances sont dimensionnees 
pour avoir un blanc reel et un 
noirle plus sombre possible. II 
est evident que si vous changez 
quelque chose, vous pouvez arri- 
ver a obtenir un blanc plus 
"sale" et un noir plus clair. 



peut 
et il 
com- 



Ceci dit, nous laissons de cote la syn- 
thase des signaux video, regroupes sur 
le point de sortie "OUT" (connecteur 
BNC), et passons a I'etude de I'horloge. 
Cette derniere est implementee a I'aide 
d'une routine appropriee et d'un timer. 



L'horloge 

Routine et timer sont toujours initiali- 
ses a la mise en service du circuit et 
sont capables de generer une inter- 
ruption periodique qu'un compteur (soft- 
ware) utilise pour cadencer le deroule- 
ment du temps. 

A chaque minute qui passe, le signal 
relatif a la composition des inscrip- 



Q1 C£0l 




Figure 2 : Schema d'implantation 
des composants. 





Figure 3 : Dessin du circuit imprime 
a I'echelle 1. 



tions est mis a jour, en ajoutant une 
unite. 

II faut noter que I'heure est affichee 
dans le format, heures et minutes, res- 
pectivement avec deux chiffres a 
gauche et deux chiffres a droite en bas 
de I'ecran. 

II est possible de modifier I'etat de l'hor- 
loge en agissant sur les deux poussoirs 
PI et P2. 

Le reglage manuel de I'heure est indis- 
pensable pour mettre le systeme a 
I'heure a chaque fois que Ton eteint 
I'appareil. 

En effet, a la coupure de I'alimenta- 
tion, le compteur software se 
met a zero. Cela est inevitable 
dans un appareil portatif, congu 
pour etre allume uniquement 
sur le lieu du test. 



Toutefois, si vous montez le 
generateur en position fixe en 
I'installant a demeure sur I'eta- 
bli de votre laboratoire, vous 
pouvez penser a une alimenta- 
tion continue a partir du sec- 
teur et a une petite batterie en 
tampon qui maintienne la ten- 
sion de 5 volts, meme en cas 
d'une coupure de courant. 

Le generateur 
de texte 

Le signal des inscriptions sort 
de la broche RB4 et rejoint la 
sortie coaxiale a travers la resis- 
tance R6. 

La meme ligne, produit ('ins- 
cription "VIDEO TESTER" qui se 
deplace de droite a gauche sur 
I'ecran. 

Cette inscription est produite a 
I'aide d'une routine software qui 
permet d'anticiper, selon une 
periode constante, la position 
des caracteres apres un certain 
nombre de balayages du cadre. 

En fait, le texte est translate 
d'un caractere au bout d'une 
seconde, utilisant la meme 
base de temps que l'horloge. 

Pour des raisons de simplicity, 
nous n'entrerons pas dans le 
detail de cette routine assez 
complexe, mais nous arretons 
ici afin de passer a la partie 
construction de notre appareil. 
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La construction 

Pour realiser le dispositif, il faut avant 
tout preparer le circuit imprime dont 
vous pourrez trouver le trace en figure 
3 a I'echelle 1. 

Apres gravure et pergage, vous pouvez 
inserer les resistances et la diode zener 
en prenant soin d'orienter sa bague 
vers le circuit integre. 

Passez au montage des condensateurs 
en portant une attention particuliere a 
CI dont les pattes sont polarisees. 

Installez et soudez le quartz de 4 M Hz 
en position verticale. 

N'oubliez pas la LED dans la position 
clairement representee sur le schema 
d'implantation des composants. II faut 
la souder a une certaine hauteur du cir- 
cuit imprime afin de permettre son 
depassement du coffret plastique dans 
lequel sera loge le generateur (voir la 
photo du prototype). 

Les boutons poussoir, sont egalement 
soudes sur le circuit imprime. lis sont 
du modele KSA au pas de 5 x 5 mm et 
du type normalement ouvert. 

Pour la sortie du signal, nous avons 
prevu une prise coaxiale du type BNC 
femelle d'un modele pouvant se sou- 
der directement sur le circuit imprime. 
II faut enfoncer cette prise bien a fond 
dans ses trous de fixation avant de la 
souder. 

En ce qui concerne I'alimentation, 
comme nous avons utilise un modele 
de coffret TEKO reference P7, dote d'un 
logement pour une pile de 9 volts, vous 
pourrez souder les deux fils (rouge et 
noir) aux petits clips en cuivre situes 




L'image sur I'ecran 

Le generateur video produit une sorte de mire composee d'un fond noir au 
milieu duquel est disposee une ligne formee de 8 carres avec differents niveaux 
de gris. Celui de gauche est noir, par contre celui de droite est totalement 

blanc. Au-dessus, nous avons un texte 
"VIDEO TESTER" qui defile lentement 
et au-dessous, est indiquee I'heure 
generee par I'horloge de la "machine", 
dans le format: heures et minutes. 
Entre les deuxchiffres, une barre incli- 
nes change de position a chaque 
seconde. 

La photo d'illustration montre claire- 
ment l'image que vous devrez voir sur 
I'ecran. 




dans le compartiment pile et les relier 
ensuite aux points du circuit imprime 
marques + et - Val. 

II est pratique d'inserer un interrupteur 
dans le fil positif afin de pouvoir 
eteindre I'appareil. 

Le montage termine et le circuit 
imprime installe dans le coffret, vous 
pouvez mettre en place le microcon- 
troleur PIC16C84 dans son support en 
prenant soin de bien orienter son 
repere-detrompeur, comme cela est 
represents sur le schema d'implanta- 
tion de la figure 2. 

A present, I'appareil est pret a I'em- 
ploi, vous pouvez I'essayer immedia- 
tement en mettant en place une pile 
neuve de 9 volts sur les clips. 

Si la LED reste eteinte, cela veut dire 
que vous avez commis une erreur. Tou- 
tefois, ne vous inquietez pas, le micro- 
controleur ne risque hen, etant donne 
qu'il est protege par la diode Zener qui, 
a ce moment-la, ne fournira qu'une ten- 
sion inverse de 0,6 volt. 



Le reglage 

Verifiez qu'en deplagant I'interrupteur 
en position ON (ferme), LD1 s'illumine. 

Reliez la prise qui depasse du boitier 
a I'aide d'un cable coaxial equipe d'une 
fiche BNC a un moniteur video compo- 
site ou a un televiseur equipe d'une 
prise SCART(peritel). 

Vous devez voir apparaitre le cadre de 
l'image et I'inscription qui defile. 

Si vous utilisez un televiseur, n'oubliez 
pas de le regler sur le canal AV, sinon 
vous ne pourrez pas voir le signal 
entrant par la prise peritel. 



Dans le cas ou vous voudriez utiliser 
le generateur sur un etabli, une bonne 
solution consiste a I'installer dans un 
coffret equipe d'une petite alimenta- 
tion secteur. 

L'alimentation peut aussi etre externe, 
d'un modele de celles equipees d'une 
fiche femelle et capable de delivrer une 
tension de 9 a 12 volts avec un cou- 
rant d'environ 100 milliamperes. 

Pour alimenter I'appareil, fixez une prise 
au fond du coffret en reliant une elec- 
trode au plus et I'autre a la masse. 

Cout de la realisation 

Tous les composants tels qu'ils appa- 
raissent sur la figure 2 pour realiser ce 
generateur de signaux video, circuit 
imprime perce et serigraphie compris 
mais sans boitier et sans pile : env. 
180 F. Ce microcontroleur seul : env. 
120 F. Le circuit imprime seul : env. 
25 F. 

♦ F. D. 
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omme vous pouvez le voir, il 
W^^y s'agit d'un simple interrup- 
■ teur microphonique qui per- 

% Wj net d'exciter un relais avec 

un coup de sifflet ou un bat- 
tement de mains. 

Si, par I'intermediaire de I'inverseurSl, 
on relie la base du transistorTRl sur la 
broche 1 de IC2/A, le relais s'active et, 
apres quelques secondes, se desactive. 

Pour augmenter le temps de collage du 
relais, il suffit de remplacer le conden- 
sateur C6 de 1 microfarad par un 2,2 
ou 4,7 microfarads. 

Si, par I'intermediaire de I'inverseur SI, 
on relie la base du transistorTRl sur 
la broche 13 de IC2/B, le relais s'ac- 
tive et demeure dans cette position. 

Pour le desactiver, avant de renouve- 
ler le coup de sifflet initial ou de taper 
dans les mains, il faudra attendre que 



le condensateur electrolytique C6 soit 
completement decharge. 

Le trimmer R6 de 1 megohm, qui est 
relie entre la broche de sortie 6 et la 
broche inverseuse 2 du premier ampli- 
ficateur operationnel IC1, sert pour 
regler la sens ibilite du microphone. 

Pour I'amplificateur operationnel IC1, 
j'ai utilise un TL081, puis j'ai essaye 
de le remplacer par un LS141 et par 
un LF351. Dans tous les cas, le mon- 
tage fonctionne sans avoir besoin de 
la moindre modification. 

Je vous recommande de souder le 
condensateur C3 de 100 nanofarads 
directement entre les broches 7 et 4 
de IC1, par-dessus le circuit integre. 

Si vous voulez placer le microphone 
loin du circuit imprime, vous pouvez le 
faire, a la seule condition d'utiliserdu 
cable blinde. 






B 



S M X M 

MICROPHONE 



E — On — C 

BC547 



4013 



TL081 



Brochage des 4013 et TL081, du microphone et du BC547. 



Liste des composants 


Rl 


= 


10 kft 


R2 


= 


470 kft 


R3 


= 


470 kft 


R4 


= 


4,7 kft 


R5 


= 


220 kft 


R6 




1 Mft trimmer 


R7 


- 


100 kft 


R8 




1 Mft 


R9 




1 kft 


RIO 




680 ft 


Rll 




10 kft 


R12 




47 kft 


CI 




100 nF polyester 


C2 




1 |iF electrolytique 


C3 




100 nF polyester 


C4 




100 nF polyester 


C5 




100 |iF electrolytique 


C6 




1 |iF electrolytique 


DS1 




Diode silicium 1N4150 


DS2 




Diode silicium 1N4150 


DS3 




Diode silicium 1N4150 


DZ1 




Diode zener 6,8 V 1 W 


TR1 




Transistor NPN BC547 


SI 




Inverseur 


IC1 




Integre TL081 


IC2 




Integre CMOS 4013 


RELAIS 1 




Relais 12 VI RT 


DL1 




Diode LED 


MICRO. 




Microphone avec elec. 




Schema electrique de I'interrupteur microphonique. 



Comme microphone, j'ai uti- 
lise une capsule micropho- 
nique amplifiee qui est 
connectee au montage en 
respectant sa polarite. 

Pouralimenterce relais micro- 
phonique, il faut utiliser une 
tension de 12 volts continue 
qui pourra etre fournie par un 
petit bloc ali- 
mentation du 
commerce. 



♦ N. R. 



JC ]_ 
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Grace aux recents progres realises dans le domaine des 
petits moteurs et de leur electronique de commande, les 
actionneurs electriques ont acquis une place prepon- 
derate parmi les actionneurs utilises en robotique et en 
automatisme. Le lecteur trouvera dans cet ouvrage une 
description des caracteristiques des trois principaux 
types de moteurs: a courant continu, a courant continu 
sans balais et pas-a-pas. II y decouvrira egalement les 
mecanismes et leur influence sur le choix du moteur, les 
asservissements de vitesse et de position ainsi que les 
phenomenes d'echauffement qui font I'objet d'une etude 
detaillee. Une place importante est enfin accordee aux 
circuits electroniques, responsables pour une bonne part 
des performances de I'ensemble. 
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La serie Nostalgie d'ETSF propose des renditions, dans 
leur presentation originate, de grands classiques de I'edi- 
tion scientifique et technique ou d'ouvrages consacres 
a des appareils anciens. Elle interessera les passionnes 
d'electronique ainsi que les amateurs d'appareils de col- 
lection. C'est pour repondre a I'engouement de ce public 
pour les postes radio anciens que nous avonsjuge oppor- 
tun de publier le present ouvrage. Le lecteur y trouve- 
ra une selection de schemas de postes radio a lampes, 
parus au cours des annees trente aux Editions Radio, 
dans les fameuses "Schematheques" de Wladimir 
Sorokine. Cet ouvrage constitue done une veritable bible 
que les passionnes de radio, collectionneurs ou simples 
amateurs d'electronique, se doivent de posseder. 
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Voici un amplificateur audio de puissance realise a I'aide d'un 
seul circuit integre fabrique par Philips. Le TDA1562 dispose 
d'un etage amplificateur dynamique. Normalement, il debite 
20 watts sur 4 ohms, mais en presence de pointes, lorsque 
le volume de la musique monte brutalement, il fournit jusqu'a 
70 watts, donnant I'impression de disposer d'un amplificateur 
considerablement plus puissant. 



es audiophiles, les 
concepteurs de 
montages passion- 
nes de sonorisation 
mais egalement les 
techniciens qui travaillent sur les 
appareils haute-fidelite, connaissent tous 
plusieurs configurations possibles pourrea- 
liser un amplificateur de puissance. Ces 
configurations sont mieuxconnues sous le nom 
de "classes". Tous ces specialistes de la Hi-Fi savent, 
par exemple, qu'un amplificateur de classe A est celui qui 
garantit la meilleure linearite ainsi que la plus grande purete 
du son, et qu'un autre, de classe AB, represente le meilleur 
compromis entre la qualite de I'audio, le cout de la reali- 
sation et la consommation d'energie. II existe d'autres 
classes de fonctionnement telles que la B et la C ainsi que 
la classe D et la classe H. Ces deux dernieres sont peu 
connues car rares sont les montages qui font appel a elles. 

Pour prendre un raccourci, on peut dire que la classification 
A, AB, B et C, est faite sur la base de la polarisation, c'est- 
a-dire du fonctionnement au repos des transistors ou des 
tubes electroniques composants I'etage final de I'amplifi- 
cateur (que Ton suppose de type push-pull). 

Les deux classes les plus recentes sont la D et la H. La pre- 
miere se definit sur le type de signal amplifie, tandis que 




la seconde, sur la dynamique de la 
polarisation. 



ELECTRONIQUE 



Pour la classe D, I'audio est 
transforme en impulsions 
modulees en largeur, ampli- 
fies par des amplificateurs 
qui travaillent en commutation 
et reconstruites a la sortie de 
I'etage push-pull a travers un filtre L/C, 
avant d'atteindre le haut-parleur. Le rendu 
d'une telle configuration est excellent et les 
dissipateurs sont reduits au minimum, pour la 
simple raison que les transistors n'ont pas de 
polarisation et travaillent en mode "on/ off". 

Quant a la classe H, elle implique un mode particulier de 
fonctionnement en ce qui concerne I'alimentation. En effet, 
tension et courant sont adaptes en sortie en fonction de I'in- 
tensite du signal BF qui est applique sur I'entree de I'ampli. 
Ceci permet de repondre aux exigences de puissance du 
moment. C'est en somme un circuit "dynamique", qui per- 
met de "dimensionner" I'amplificateur pour une puissance 
relativement reduite, en consentant toutefois, pendant des 
hausses du niveau sonore, a donnerau haut-parleur toute 
la puissance instantanee qui sert a obtenir une parfaite 
reproduction, pleine, consistante etsans aucune distorsion. 
Ceci est aussi valable a la puissance maximale, a laquelle 
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Caracteristiques techniques 

Alimentation 12 Vcc 

Consommation maximale 150 mA 

Puissance de sortie constante 20 watts 

Puissance de pic supportee 70 watts 

Protection thermique 125 °C 

Protection decharges electrostatiques ....automatique 

Indication distorsion signal par diode LED 

Muting ON / OFF 

Activation a distance par contact 



un amplificateur muni d'une alimenta- 
tion traditionnelle ne peut bien travailler 
qu'avec une musique d'intensite 
constante mais qui entrera en distor- 
sion en presence d'un pic de signal. 

L'amplificateur que nous vous propo- 
sons dans cet article est un amplifica- 
teur Hi-Fi a circuit dynamique, realise 
avec un seul circuit integre recemment 
produit par Philips. II s'agit d'un boos- 
ter alimente sous 12 volts continus, qui 
ne developpe normalement pas plus de 
20 watts surdes haut-parleurs de 4 
ohms d'impedance. Le circuit integre 
incorpore un convertisseur de tension 
base sur une ligne a decoupage qui uti- 
lise deuxcondensateurs electrolytiques 
de nivellement externes. Auxfaibles 
niveauxdu signal BF, la puissance ne 
depasse pas les 20 watts, meme si 
I'audio augmente d'intensite: bien sur, 
cela demande I'intervention permanente 
du convertisseur de tension, qui aug- 
ment la dissipation de puissance et 
done, la temperature du chip. C'est pour 
cette raison que le fabricant a prevu 
une protection thermique qui intervient 
chaque fois que la temperature du semi- 
conducteur atteint 125 °C. 

L'amplification 
dynamique 

Lors de pics, qui peuvent se traduire 
par les passages d'une musique douce 
a une musique plus forte, comme un 
morceau de batterie ou une sequence 
orchestrale, le circuit debite sur les 
haut-parleurs une puissance maximale 
proche des 70 watts RMS. 

Pour comprendre comment fonctionne 
le TDA1562Q et comment I'utiliser, il 
faut se referer au schema synoptique 
de la figure 5 sur lequel on peut remar- 



quer que I'etage 
audio, constitue 
d'un amplifica- 
teur dif ferentiel 
d'entree, sert a 
augmenter le 
niveau du signal 
en garantissant la protection contre les 
interferences, ainsi qu'a produire deux 



ondes BF dephasees d'une demie 
periode I'une par rapport a I'autre, 
necessaires a piloter les deux etages 
amplificateurs. 

Le circuit integre comprend egalement 
une ligne de protection contre les 
courts-circuits et les surcharges en sor- 
tie, ainsi qu'une protection thermique. 




LDl 



Figure 1 : Schema electrique du booster 70 W, classe H. Si vous decidez de 
realiser un ampli stereo, ce schema represente une des deux voies. 
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Pourfinir, on trouve un circuit logique, 
responsable de la gestion de toutes 
les fonctions, des convertisseurs de 
tension et de I'unite de diagnostique. 

L'etude du schema 

On peut des a present decrire notre uti- 
lisation du circuit integre Philips pour 
realiser le booster propose dans cet 



article : le schema electrique est deja 
suffisamment eloquent et suffirait a 
expliquer tous les choix, mais il nous 
semble toutefois judicieux de com- 
menterles differents details. 

Commengons par dire que nous avons 
utilise la broche 16 (I/O) et la logique 
qui y est attachee, en laissant le cir- 
cuit du Mode Select gerer le "power- 
up" (allumage) et le "power-down" (cou- 
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pure) de I'amplificateur. Pour comple- 
ter le circuit, on a prevu deux entrees 
de controle, I'une pour permettre I'al- 
lumage du booster en meme temps 
qu'un dispositif tel que I'autoradio, et 
I'autre pour forcer la fonction "Mute" 
a n'importe quel moment, toujours 
grace a des systemes externes, tels 
qu'un processeur de son, un micro- 
processeur ou un telephone GSM. 

L'entree du signal audio a amplifier se 
trouve au point "IN" par rapport a la 
masse : de la, la BF atteint la broche 
1 (entree non-inverseuse du differen- 
tiel) a travers le condensateur de decou- 
plage C6, qui bloque I'eventuel signal 
continu present sur la sortie du circuit 
de pilotage du booster. 

L'entree inverseuse du differentiel est 
reliee a la masse a travers le conden- 
sateur C7, de meme valeur que C6. Le 
condensateur electrolytique C8 permet 
de mettre a niveau la tension de refe- 
rence produite par le differentiel. 



Liste des composants 



Rl 




100 kQ 


R2 




22 kQ 


R3 




15 kQ 


R4 




1 kQ. 


R5 




22 kQ 


R6 




100 kQ 


R7 




10 kQ 


R8 




470 Q 


R9 




10 kQ 


RIO 




470 Q 


Rll 




470 kQ 


CI 




4700 uF 25 V 






electrolytique 


C2 




100 nF multicouche 


C3 




10 uF 63 V electrolytique 


C4 




4700 uF 25 V 






electrolytique 


C5 




4700 uF25 V 






electrolytique 


C6 




470 nF 63 V polyester 






pas de 5 mm 


C7 




470 nF 63 V polyester 






pas de 5 mm 


C8 




10 uF 63 V electrolytique 


Dl 




Diode 1N4148 


Tl 




Transistor PNP BC557B 


T2 




Transistor NPN BC547B 


T3 




Transistor NPN BC547B 


T4 




Transistor NPN BC547B 


LD1 




Diode LED rouge 5 mm 


Ul 




Integre monolithique 






Philips TDA1562Q 



Divers 

1 Prise RCA pour c.i. 

2 Borniers 2 poles pour c.i. 
2 Cosses "fast-on" males 

pour c.i. 



12V 
+ 




O 


O O 


ON 


MUTING 



AP 

H- - 



Figure 2 : Schema d'implantation des composants. 
Lors du montage, veillez bien au sens des composants polarises. 





Figure 3 : Dessin du circuit imprime a I'echelle 1. 
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necessaire au fonction- 
nement, I'amplificateur 
tout entier s'allume en 
mode "muting". Apres 
moins d'une seconde, le 
circuit peut amplifier le 
signal et le rendre audible 
sur le haut-parleur. On 
obtient done un "soft- 
start" (demarrage en dou- 
ceur), qui empeche le 
classique "tonk" dans le 
haut-parleur et sert ainsi 
d'anti "bump" (coup), limi- 
tant egalementles sollicitations surl'ali- 
mentation, car la montee en consom- 
mation est plus graduelle. 
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Figure 4 : 
Brochage du circuit 
integre monolithique 
Philips TDA1562Q. 



pour pouvoir I'allumer et 
I'eteindre a distance 
sans retirer les 12 volts : 
ceci permet, par 
exemple, de commander 
le booster avec la sortie 
"remote" (commande a 
distance) de I'autoradio, 
en evitant de devoir com- 
muter I'alimentation, ce 
qui obligerait a utiliserde 
gros interrupteurs. 



Dans une application 
domestique, I'entree "ON" 
peut etre utile pour blo- 
quer I'amplificateur jus- 
qu'a ce que Ton ait allume 
le preamplificateur, afin de 
ne pas entendre d'even- 
tuels sons distordus. En 
tous les cas, I'etat normal 
correspond a la mise au 
niveau logique haut (de +5 
a+15Vcc)du point "ON", 
de fagon a maintenir le 
transistor T3 sature, lequel bloque le 
transistor T2, en garantissant a CI de 
pouvoir se charger lentement. 



C4 et C5 sont les condensateurs de 
mise a niveau de I'elevateur de tension 
(booster) et sont respectivement appli- 
ques sur le positif et sur le negatif. Leur 
valeur determine la puissance maxi- 
male supportee par I'amplificateur. 

On connecte le haut-parleur entre les 
broches 7 et 11 qui sont les sorties des 
amplificateurs de puissance configures 
en "pont". L'alimentation generale appli- 
quee aux bornes + et - 12 volts est fil- 
tree par CI et C2. La resistance Rl sert 
a faciliter la decharge de ces derniers 
une fois l'alimentation deconnectee. 

Voyons a present la gestion de la 
logique, en commengant par observer 
le circuit relie sur la broche 4 : pour le 
comprendre, on doit imaginer ne pas 
avoir les transistors T2 et T3, et done 
supposer appliquer l'alimentation au 
circuit en ayanttous les condensateurs 
decharges. Dans ce cas-la, au depart, 
la broche 4 est au niveau logique zero, 
done le circuit integre est en "standby" 
(pause) et ne consomme que quelques 
microamperes. 

Lorsque la tension presente aux bornes 
de C3, qui est charge par I'intermediaire 
de la resistance R6, atteint le niveau 



Les transistors T2 etT3 servent pour 
piloter I'ampli de I'exterieur, e'esta-dire 



Le cavalier J 1 est mis en place lorsque 
I'entree de controle a distance n'est 



Camera N&B avec son 
activee par capteur PIR 

Micro Camera N&B activee a I'aide 
d'un detecteur de mouvement. 





NOUVEMJTE • 



Element sensible : CCD 1/3". Systeme : standard CCIR. 

Resolution: 380 lignesTV. Sensibilite: 0,5 Lux. 

Alimentation: 12VDC. BLC: automatique. 

Sortie video composite : 1 Vpp/75 £2. 

Sortie audio et video. 

Microphone incorpore. 

Alarme reglable (3,20 ou 60 secondes). 

Dimensions : 1 25 x 68 x 42 mm. 

BN/PIR 1 050 F 
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Moniteur TFT 5.6" 
Haute resolution 




CARACTERISTIQUES : 
Systeme : PAL a matrice active. 
Ecran:5.6". 

Nombre de pixels: 224640. 
Resolution: 960 (V) x 234 (H). 
Video in: 1 Vpp/75 ft. 
Alimentation: 12VDC. 
Consommation: 12 W max. 
Dimensions: 150,5 x 110,5 x 27,5 mm. 
Temperature de travail : °C a +40 °C. 
Poids: 600 g sans coffret et 700 g avec. 

FR150 Moniteur sans coffret 2190 F 

FR150/CON Moniteur avec coffret 2390 F 
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Figure 5 : Schema synoptique du TDA1562Q. 



pas utilisee pour etre certain de gar- 
der le niveau logique 1. En mettant 
"ON" a zero, c'est-a-dire en laissantjl 
ouvert, le transistor T3 reste bloque et 
permet a R5 de polariser la base du 
transistor T2, lequel est alors sature 
et bascule done la broche 4 du circuit 
integre au niveau logique bas, en met- 
tant tout en "standby". 



L'autre ligne de controle a distance, 
appelee "MUTING", serta couperl'am- 
plificateur a tout moment grace a un 
niveau TTL ou CMOS. Cette ligne est 
utile en voiture lorsqu'on utilise un tele- 
phone portable equipe d'un kit mains 
libres muni, justement, d'une com- 
mande "muting". Pour utiliser conve- 
nablement cette ligne de controle a dis- 



tance, sachez qu'en laissant ouvert ou 
en laissant le point "muting" a zero, le 
TDA1562Q travaille normalement. Par 
contre, si on lui applique un niveau 
logique 1 (pouvant aller de +5 a +15 
Vcc), le transistor T4 est sature et bas- 
cule la broche 16 au niveau logique 
bas, mettant ainsi I'amplificateur en 
"fast-muting" (silence immediat). 
Remarquez qu'en liberant la ligne de 
commande "MUTING", le signal revient 
a la sortie apres le premier niveau 
logique zero releve a I'entree BF. 

Nous concluons la description du 
schema electrique avec le circuit de 
diagnostique, utilise de la maniere la 
plus simple, c'est-a-dire pour com- 
mander une diode LED qui indique par 
son clignotement la condition de dis- 
torsion du son. En fait, la broche 8 
controle un transistor PNP (Tl), qui 
allume la diode LD1 lorsqu'il regoitsur 
sa base un niveau logique zero, et la 
laisse eteinte en presence d'un niveau 
logique 1 (collecteur ouvert). 

En reprenant les concepts exposes pre- 
cedemment dans la description du fonc- 
tionnement du circuit integre, nous 
voyons que la broche 8, deja citee, se 
trouve au niveau logique bas (zero) lors- 
qu'on releve le court-circuit sur la sor- 
tie du pont, tant vers la masse que vers 
I'alimentation. Le niveau zero est pre- 
sent egalement lorsque la protection 
thermique est intervenue. 



SYMBOL 


PARAMETER 


CONDITIONS 


MIN. 


TYP. 


MAX. 


UNIT 


v P 


supply voltage 


operating 


8 


14.4 


18 


V 


non-operating 






30 


V 


load dump 






45 


V 


Iq(tot) 


total quiescent current 


on and mute; 
R L = open circuit 




110 


150 


mA 


Utb 


standby current 


standby 




1 


50 


|llA 


IVool 


output offset voltage 


on and mute 






100 


mV 


IAVqoI 


delta output offset voltage 


on <h> mute 






30 


mV 


G v 


voltage gain 




25 


26 


27 


dB 


1 Zj(dif) 1 


differential input impedance 




90 


150 




kQ 


Po 


output power 


THD = 0.5% 


45 


55 




W 


THD = 10% 


60 


70 




W 


THD 


total harmonic distortion 


P =1 W 




0.03 




% 


P = 20 W 




0.06 




% 


DDD active 




10 




% 


SVRR 


supply voltage ripple rejection 


on and mute 


60 


70 




dB 


CMRR 


common mode rejection ratio 


on 


70 


80 




dB 


ISRR 


input signal rejection ratio 


mute 


80 


90 




dB 


V„( ) 


noise output voltage 


on 




100 


150 





Figure 6 : Principales caracteristiques techniques du circuit integre TDA1562Q. La puissance 
de sortie du chip est de 55 watts avec distorsion de 0,5 %et de 70 watts en acceptant une distorsion de 10 %. 
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La broche 8, au contraire, 
pulse pendant les periodes 
de surcharge, c'est-a-dire 
lorsque I'amplificateurde puis- 
sance commence a couper 
les pics, etsi un court-circuit 
est repere entre les broches 
du haut-parleur, elle se porte 
alors dans ce cas au niveau 
logique hauttoutes les 50 \js 
et au niveau logique bas 
toutes les 20 millisecondes. 

On peut done voir, grace a la 
diode LED, si le circuit inte- 
gre fonctionne normalement, 
ou s'il presente ne serait-ce 
qu'une anomalie. Souvenez- 
vous toutefois que dans des 
conditions normales, la diode 
LED LD1 doit etre eteinte. 

L'amplificateur 
en version stereo 



status I/O 
input 



status I/O 
output 



HIGH 
MID 



Vref 
VRT 



HIGH 
MID 

LOW 

HIGH 
MID 

LOW 



Figure 7 : Notre amplificateur utilise un circuit integre 
monolithique Philips capable de debiter une puissance de 
70 watts sur 4 ohms, en partant d'une tension 
d'alimentation de 12 volts. Ces resultats sont rendus 
possibles grace a un fonctionnement en classe H. 



II est evidemment possible de 
realiser un booster stereophonique en 
montant deux circuits analogues et en 
les alimentanten parallele: dans ce cas, 
les haut-parleurs doivent avoir la meme 
phase (respectez la polarite indiquee sur 
le schema electrique). Chaque entree 
"IN" est bien evidemment reliee a la sor- 
tie droite ou gauche du preamplificateur 
ou de I'autoradio. Quant aux entrees de 
commande a distance, si vous les utili- 
sez, connectez ensemble le "ON" des 
deux canaux et faites de meme avec le 
"MUTING" : il suffira done de les contro- 
leravec le meme niveau logique. 



Pour le cablage d'alimenta- 
tion et pour celui du haut- 
parleur, nous avons utilise, 
pour notre prototype, des 
cosses males pour circuit 
imprime de type "fast-on", 
tres adaptees pour les ins- 
tallations en automobile. 

Une fois le montage ter- 
mine, le circuit est pret a 
etre utilise puisqu'il ne 
requiert ni reglage, ni cali- 
brage preliminaire. La seule 
chose indispensable, e'est 
un radiateur ayant une resis- 
tance thermique de 2 °C/W, 
a fixer a I'aide de deux vis 
auTDA1562. 







(1 








3k 




Figure 8 : Vue sur I'entretoise alu. 



La realisation pratique 

Laissons de cote la theorie et voyons 
ce qu'il faut faire pour realiser l'ampli- 
ficateur. 

II faut dire que le montage est assez 
simple et a la portee de n'importe quel 
electronicien, meme debutant, e'est 
pourquoi personne ne doit se decou- 
rager: il ya peu de composants ettous 
sont faciles a trouver. 

Une fois le circuit imprime grave et 
perce, vous pouvez inserer et souder 
les resistances et I'unique diode au 
silicium en veillant au sens de sa 
bague. C'est ensuite le tour des 
condensateurs (attention a la polarite 
des electrolytiques) et des transistors, 
que vous devrez tous orienter comme 
indique sur le schema d'implantation 
de la figure 3. 

II en va de meme pour la diode LED 
rouge, LD1, dont la partie arrondie doit 
etre dirigee vers T4 et Rl. N'oubliez 
pas les deux straps, que vous realise- 
rez en utilisant des chutes de queues 
de resistances. 

Pour I'entree audio, nous avons prevu 
une prise RCA pour circuit imprime. Pour 
le controle a distance (ON, MUTING), 
vous pouvez utiliserdes borniers au pas 
de 5 mm. Si vous ne souhaitez pas bene- 
ficierdu controle a distance parce qu'un 
amplificateur sans fonctions particulieres 
vous suffit, vous pouvez exclure ces bor- 
niers du montage. Dans ce cas, vous 
pouvez souder definitivement le pont J 1. 



Plusieurs solutions pour la 
mise en place de ce radia- 
teur. Vous pouvez choisir 
d'intercaler une entretoise 
d'aluminium d'environ 1 cm 
d'epaisseur (voir le detail 
sur la figure 8), ou bien de 
bloquer directement le radiateur contre 
la surface metallique du circuit inte- 
gre. Dans ce cas, il faut bien faire 
attention a ce que la cosse de 
connexion la plus proche (alimentation 
negative) ne touche pas le dissipateur. 
Pour ameliorer le transfert de la cha- 
leur, il est conseille d'etaler sur les 
surfaces en contact une fine couche 
de graisse silicone. 

Pour isoler le dissipateur du circuit inte- 
gre, vous pouvez inserer une mince feuille 
de teflon ou de mica, sans vous soucier 
des vis qui peuvent etre metalliques. 

A ce stade, vous pouvez relier un haut- 
parleur de 4 ohms (qui supporte au 
moins 50 watts, meme si Ton conseille 
un modele ayant une puissance nomi- 
nale de 70 watts) a la sortie et rac- 
corder, a I'aide d'un cable blinde muni 
a son extremite d'une prise RCA, la sor- 
tie d'une source BF au connecteur "IN". 

En alimentant le montage avec une ten- 
sion continue de 12 a 14 volts, soit avec 
une batterie soit avec une alimentation 
capable de debiter au moins 5 amperes, 
apres quelques instants, vous pourrez 
ecouter le fruit de votre travail ! 



Cout de la realisation 

Tous les composants pour la realisa- 
tion de ce booster 70 watts classe H 
tels qu'ils apparaissent sur la figure 2 : 
env. 230 F. Le circuit imprime seul : 
env. 35 F. 

♦ P. G. 
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Nous concluons, avec cet article, notre description d'une pointeuse 
automatique par transpondeurs. II s'agit du programme utilise pour la gestion 
du systeme. Via I'interface PC, et grace a ce programme, il sera possible 
d'ecrire et de lire les donnees, de les traiter et de les imprimer. 



& SYSTEME DE POINTEUSE 



POIWIEUSE FAB TRANSPONDEURS 



GESTION LECTEUR 



^v^l 0US V0 ' C ' 

n1 parvenus 

I k \ 3 ' a 
^ | du projet 

decrivant 
une pointeuse auto- 
matique par transpondeurs. 



Apres le cote "hardware" pour lequel nous avons redige 
trois articles, nous ne pouvions pas faire I'economie du 
cote "software" : le programme de gestion. Sans lui, notre 
systeme serait incomplet. 

Avec ce programme, realise en Visual Basic, il est possible 
de telecharger et de traiter les donnees memorisees dans 
I'unite de lecture. C'est la solution la plus simple pour obte- 
nir, pourtous les collaborateurs, I'impression complete des 
heures travaillees, des heures supplementaires, des retards,... 

Avant que nous ne rentrions de plein pied dans I'analyse 
du programme, nous vous conseillons de relire le paragraphe 
"Pourse rafraichir la memoire ", publie dans le precedent 
numero (ELM numero 13, pages 46 et47). 

Le programme 

de gestion du systeme 

Le programme de gestion permet de decharger les donnees 
de I'unite de lecture, afin de les ecrire sur le disque dur 
d'un ordinateur PC. Ceci fait, il sera alors possible d'effec- 
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tuertoutes les operations souhai- 
tees, impressions comprises. 

Le programme, bien que pourvu de 
nombreuses options, esttres simple 
a utiliser. Meme les 
personnes peu 
familiarisees a 
I'utilisation d'un 
PC n'eprouveront 
aucune difficulty. 



L'installation du pro- 
gramme ne presente 
pas de difficultes 
~ particulieres car il est 
fourni sur un CD fonctionnant en installation automatique. 

Le programme ne prevoit evidemment pas toutes les situa- 
tions possibles, car elles sont innombrables. Toutefois les 
solutions qu'il propose couvriront la grande majorite des cas. 

Le programme de gestion, est fourni avec I'interface pour 
PC (FT325) car, sans ce materiel, il ne presente aucun inte- 
ret. Meme la section du traitement des donnees ne peut 
pas "tourner" de maniere autonome du fait que I'acquisi- 
tion des donnees ne peut se faire que par voie radio. Avant 
de charger et de mettre en service le programme, il faut 
verifier les parametres de votre PC et indiquer la virgule (,) 
comme separateur decimal et le point (.) comme symbole 
de regroupement des chiffres. 
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Pour verifier et eventuellement modi- 
fier ces parametres, il faut selection- 
ner: dans le menu Demarrer, Para- 
metres, Panneau de configuration, 
Parametres regionaux, Nombres. 

Comme on peut le voir des le premier 
menu, le programme peut etre subdi- 
vise en deux blocs principaux: GES- 
TION LECTEUR et TRAITEM ENT 
DONNEES. 

Gestion de l'unite 
de lecture et 
dechargement 
des donnees 



Apres avoir selectionne la pre- 
miere option, il faut renseigner 
les parametres de la liaison 
serie en selectionnant le port 
utilise et la vitesse de trans- 
mission a 19 200 bauds. 

A ce point, nous pouvons 
egalement verifier, et even- 
tuellement modifier, les para- 
metres relatifs a la date et a 
I'heure. 

Nous pouvons aussi verifier 
le nombre de passages 
memorises en activant la 
fonction : "Etat memoire". 

La possibility de modifier a 
tout instant I'heure de I'unite 
de lecture (utilisee pour les 
pointages) permet d'obtenir 
la precision maximale du sys- 
teme. 

Dans cette phase, il convient 
aussi de verifier les fonctions 
"Blocage unite lecture" et 
"Deblocage unite lecture" en 
controlant que sur I'afficheur 
la meme inscription apparait. 

Nous pouvons ainsi com- 
mencer le processus de 
memorisation des cartes a 
transpondeur en cliquant sur 
la fonction relative a cette 
operation: "Nouvelle carte". 
Rappelons que chaque carte 
possede un code unique. En 
d'autres termes, il ne peut 
exister deux cartes avec un 
code identique. 

Apres avoir active cette fonc- 
tion, sur I'afficheur apparait 
le message "Inserer la 
carte)". Nous disposons alors 
de 30 secondes pourappro- 
cher la carte du capteur. 



Le nom du collaborateur correspondant 
a la carte doit etre rentre au clavier du 
PC. Dans ce mode, le systeme asso- 
cie aux codes des transpondeurs lus, 
les noms des collaborateurs. Par la 
suite, les noms pourrontetre modifies 
ou effaces. Apres I'affectation des 
cartes aux differents collaborateurs, 
le systeme est operationnel. 

Apres quelques jours, nous pourrons 
effectuer le dechargement des donnees 
memorisees dans I'unite de lecture en 
utilisant la commande appropriee 
"Dechargement donnees". Les donnees 



Gestion de I'unite de lecture 
et dechargement des donnees 



sont alors transferees dans le PC et 
sont disponibles pour le premier trai- 
tement. Un "thermometre" defile, visua- 
lisant I'etat du transfert des donnees. 

En cas d'erreur, la trame est retransmise 
jusqu'a ce que la transmission soit cor- 
recte. Le systeme effectue 30 tentatives 
avant de bloquer le transfert et signale 
I'impossibilite de poursuivre I'operation. 

II est important de noter que malgre le 
dechargement des donnees, celles-ci 
ne sont pas eliminees de I'unite de lec- 
ture. Pour les effacer, il faut cliquer sur 
le bouton "Effacement 
memoire". 



GESTION DES PARAMETRES DE L'UNITE DE LECTURE 



CONFIGURATION 



Mise a jour 
date et heure 



Blocage 
unite lecture 



Effacement 
memoire 



Deblocage 
unite lecture 



Etat 
memoire 



Demande 
date/heure 



Dechargernentj 
donnees 



Memorisation 
cartes 



Selection du port serie 



FIN DE GESTION 



Configuration port serie 



Selection port serie 
r COM1 (* COM2 

r COM3 r com 



Sauvegarder 
et sortir 



Vitesse 

C 9600 r 38400 
f? 19200 r 57G00 



Annuler 
et sortir 



Entrer le Nom 



COMMENCER LA LECTURE 



ANNULER 



L'unite de lecture contient 
221 enregistrernents d'entrees/sorties 



OK 



Importation des donnees en cours.. 



Dechargement 
des donnees terrnine 



OK 



TXRXPC 




^■3 




Attention ! 




L'unite de lecture ne repond pas 




OK 











Voulez-vous vrairnent effacer 
la memoire de l'unite de lecture ? 



""our" 



NON 



RA2 effectuee avec sue ces ! 



Toutefois, avant d'effectuer 
cette operation, il est 
conseille d'entrer dans le 
menu de traitement des 
donnees, d'effectuer toutes 
les corrections eventuelles 
et de sauvegarder le fichier 
dans I'archivage historique. 

Gestion 

et correction 

des erreurs 

Pour la gestion des infor- 
mations, deux archivages 
sont utilises : I'archivage 
temporaire (ou aboutissent 
les donnees a peine 
dechargees) et I'archivage 
historique (surlequel il n'est 
plus possible d'intervenir), 
utilise pour les impressions 
et pour les rapports. 

L'archivage temporaire nous 
permet de corriger les even- 
tuelles erreurs et d'appor- 
ter des modifications aux 
donnees dechargees. 

Une fois cette phase com- 
pletement terminee, nous 
pouvons transferer les don- 
nees dans I'archivage his- 
torique et, a ce moment seu- 
lement, effectuer une 
remise a zero de la memoire 
de l'unite de lecture. 

II faut noter, qu'il n'est pas 
possible d'effectuer un 
dechargement si les donnees 
de la memoire temporaire 
n'ont pas ete transferees 
vers la memoire historique. 

Le programme dispose d'une 
procedure pour la correction 
des erreurs les plus evi- 
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dentes : un trans pondeur non code, un 
nombre disparate de passages, etc. Pour 
la correction, diverses options existent 
qui rendent cette procedure tres simple. 

Les encadres "Gestion des erreurs" et 
"Correction des erreurs" mettent en 
evidence quelques menus utilises pour 
ces fonctions. 

En pratique, sur la base des erreurs 
mises en evidence par le systeme, 
nous devons apporterles modifications 
necessaires. Si, parexemple, le pro- 
gramme nous demande de controler 
les mouvements de tel collaborateur 
pour un jour determine, nous pouvons 
facilement nous rendre compte que la 
personne a probablement oublie de 
pointer a I'entree ou a la sortie. 



En utilisant le menu "Insertion mou- 
vements", nous pouvons ecrire manuel- 
lement I'heure manquante avec I'index 
approprie (entree ou sortie). 

De maniere analogue, si un collabora- 
teur a pointe deux fois au meme 
moment ou bien a pointe en entree et 
en sortie au meme moment, il est pos- 
sible d'effectuer la correction avec une 
extreme simplicite. II est meme pos- 
sible de changer le code d'un collabo- 
rateur pour le cas ou celui-ci aurait 
perdu son transpondeur. 

Avec la commande "Dechargement 
donnees" le programme effectue le 
transfert de toutes les donnees 
memorisees dans r unite de lecture 
vers I'archivage temporaire du PC. On 
notera que les mouvements du der- 
nier jour ne sont 
pas pris en 
compte si le 
transfert est 
effectue durant 
les horaires de 
travail car les 
donnees sont 
evidemment 
incompletes. 



Ces informations sont done "gelees" 
et ajoutees aux donnees du prochain 
dechargement. 

Une fois les corrections des erreurs 
terminees et avant d'effectuer le trans- 
fert dans I'archivage historique, le pro- 
gramme procede a une derniere verifi- 
cation des donnees etau signalement 
d'eventuelles erreurs residuelles. 

Certains que notre fichier ne comporte 
plus aucune erreur, nous pouvons pro- 
cedera la remise a zero de la memoire 
de r unite de lecture et transferer les 
donnees dans I'archivage historique. 

Avant tout, il faut definir comment gerer 
les horaires de travail, adopter un 
horaire flexible ou bien fixe. II faut aussi 
definir les ecarts pour les retards et 



Gestion des erreurs 



TRAITEMENT DES DONNEES 



Traitement 
donnees 



Options de 
fonctionnement 



Imp rimer 



Modifier 



Imp rimer 
archives 



Transferer 
donnees en 
archives 



FINDU 
TRAITEMENT 



Message 


_i 


Voulez-vous voir les erreurs ? 




f QUI ] 


NON 1 









Visualisation des erreurs 



Collaborateur 07050A0S0E 
Verifier 07050A0S0E 
Verifier Therese 
Verifier Albert 
Verifier Alexandre 



non codifie, date 03/04/00 
date 03/04/00 
date 03/04/00 
date 29/03/00 
date 30/03/00 



J 



Imp rimer 
les erreurs 




Retour au 
menu principal 



Correction des erreurs 



Modifications 










Modifier 
j mouvement 


Annuler 
mouvement 


Inserer 
mouvement 












Substituer 
code 


Verifier 
donnees 


Retour au 
menu principal 











Date 



Collaborateur [ 
Mouvements 



~3 



Retour 
au menu 
precedent 



Date 



Collaborateur [ 

C Entree 




Habilitation 
Insertion 
Nouvelle date 



Retour 
au menu 
precedent 



Modification mouvements 



Date 

Collaborateur 
Mouvements 



Changer 
E>S-S>E 



a 




Insener 



Supprirner 



Retour 
au menu 
precedent 



Substitution code collaborateur 



Date 

Collaborateur 



B 





Retour 


Substitution 


au menu 




precedent 
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ceux concernant les heures supple- 
mentaires. 

Options de 

fonctionnement 

des horaires de travail 

Notre programme, dans le cadre de 
I'horaire de travail, permet deux pos- 
sibility : horaire fixe ou horaire flexible. 

Dans le premier cas, il existe un horaire 
de travail bien determine et les colla- 
borateurs sont tenus de le respecter. 

Si, parexemple, I'horaire prevoit I'entree 
a 8 heures 30 et que le collaborateur 
arrive a 8 heures 40, le retard est consi- 
gne par la perte d'un quart d'heure ou 
d'une demnheure meme si le retard n'est 
que de 10 minutes sur I'horaire prevu. 

Dans le cas d'un horaire flexible, meme 
si un horaire precis de travail est prevu, 
si le collaborateur entre avec 10 
minutes de retard, mais sort 10 
minutes apres la fin du travail, le retard 



n'est pas signale. II suffit que le col- 
laborateur soit present a son poste de 
travail durant le nombre d'heures legal. 

Le programme prevoit aussi la possi- 
bility de choisir, en cas de retard, apres 
combien de minutes "tombe" la sanc- 
tion ainsi que I'importance de celle-ci. 
En d'autres termes, si Ton fixe une tole- 
rance de 5 minutes et si Ton prevoit 
une sanction de 30 minutes en cas de 
retard, I'employe qui entre a 8,36 au 
lieu de 8,30 verra sa feuille de paye 
amputee d'une demi-heure. 

La valeur du temps defalque peut etre 
selectionnee par pas de 15 minutes 
(15, 30, 60 minutes etc.) Parcontre, 
pour le retard tolere, il est possible de 
selectionner une valeur quelconque, 
avec un minimum d'une minute. 

Ce menu permet egalement de definir 
la periode minimale apres laquelle le 
credit des heures supplementaires est 
declenche (il faut pour cela que le 
temps de travail impose soit atteint ou 
depasse). 



En d'autres termes, il est possible de 
definir si le credit pour les heures sup- 
plementaires est declenche au terme 
du depassement d'un quart d'heure, 
d'une demi-heure ou d'une heure. 

Ces precisions sont extremement 
importantes du fait que, lors du trans- 
fert de I'archivage temporaire a I'ar- 
chivage historique, les horaires effec- 
tifs d'entree et de sortie sont 
transformer en heures travaillees avec 
addition des heures supplementaires 
et soustraction des periodes de retard. 

Dans I'elaboration de ces transforma- 
tions, le programme tient compte des 
parametres selectionnes. 

En pratique, si nous allons voir les don- 
nees relatives a un collaborateur defini 
et ce pour un jour quelconque, nous 
decouvrons qu'il a travaille 8 heures 
plus une demi-heure supplemental 
ou bien seulement 7 heures et trois 
quarts d'heure car il est arrive en retard 
et ainsi de suite. 

Gestion de 
I'archivage historique 

Les menus relatifs a I'archivage histo- 
rique sontdonnes dans I'encadre "Ges- 
tion de I'archivage historique". 

Le programme prevoit la possibilite (notes 
de gestion) d'ajouter pour n'importe quel 
jour et pour n'importe quel nom une 
annotation (maximum 5 caracteres) pour 
signaler les jours feries eventuels, les 
arrets maladie, les conges, etc. 

II est suffisant de selectionner le jour 
et le collaborateur auquel se refere I'an- 
notation. 

II est egalement possible d'effacer de 
I'archivage historique, les collabora- 
teurs qui sont absents ou qui ont quitte 
I'entreprise, de maniere a ce qu'ils 
n'apparaissent pas dans les selections 
suivantes. 

Dans I'archivage historique, les nou- 
velles donnees sont ajoutees auxpre- 
cedentes, de maniere a former un 
fichier unique qu'il sera utile de "net- 
toyer", passe un certain temps. Ce sont 
les donnees les plus anciennes qui 
sont concernees. Nous avons done 
prevu la possibilite d'eliminer des 
periodes determinees qui ne sont plus 
utiles (menu "Eliminer mois/annee). 

Les donnees contenues dans I'archi- 
vage historique peuvent etre imprimees, 
en faisant appel au menu approprie 



Gestion des horaires 



Options de fonctionnement 



Horaire 



(* Compensation r Reference horaire 



Retour au 
menu principal 



Determination horaires pour compensation 




Lun 
Heures ps 



Uti I is er uniquement des nombres 

Mar Mer Jeu Ven Sam 



Dim 



Enregistrer 



Retour 
au menu 
precedent 



Determination horaires 



Uti User uniquement des nombres et le point comme separateur 



Lun 


Mar 


Mer 


Jeu 


Ven 


Sam 


Dim 


|08.30 


|08.30 


|08.30 


1 08. 30 


1 08. 30 


|08.30 


1 08. 30 




|12.30 


|12.30 


|1 2.30 


|12.30 


|1 2.30 


|1 2.30 


|1 2.30 




114.30 


|14.30 


|14.30 


|14.30 


|14.30 


|14.30 


|14.30 




|18.30 


|18.30 


|18.30 


|18.30 


|18.30 


|18.30 


|18.30 



Entree 
Sortie 
Entree 
Sortie 



Minutes pour ecart retard |6 

r Horaire continu 

Retour 

Enregistrer au menu 

precedent 




Ecart pour retard 
Ecart pour heure sup. 
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avec lequel il est possible de selec- 
tionner un type quelconque d'impri- 
mante. Le menu propose deuxcalen- 
driers, un relatif a la date de debut de 
la selection et I'autre a celle de fin. II 
est aussi possible de selectionner le 
ou les collaborateurs interesses (en cli- 



quant sur le bouton "Tous", tous les 
noms sont evidemment selectionnes). 

II estainsi possible, par exemple, d'im- 
primer I'horaire de travail mensuel de 
tous les collaborateurs (pour passer a 
la comptabilite afin de calculer les 



Gestion de I'archivage historique 



Determination h oral res 



Gestion 
des notes 



Imp rimer 



Suppression 
collaborateur 



Suppression 
Mois/Annee 



Retour au 
menu principal 



Gestion des notes 



Faire un double click sur la ligne desiree pour modifier les notes 



Albert 


04/03/00 00.00 00.00 


Alexandre 


04/03/00 00.00 00.00 


Boris 


04/D3/00 00.00 04.30 


Clara 


04/03/00 00.00 04.00 


Desire 


04/03/00 00.00 04.00 


Jean 


04/03/00 00.00 04.00 


Monique 


04/03/00 00.00 00.00 


Paul 


04/03/00 00.00 00.00 


Therese 


04/03/00 00.00 00.00 




Suppression collaborateur 



Collaborateurs 




Confirmer 



Retour 
au menu 
precedent 



Albert 



Alexandre 

Boris 

Clara 

Desire 

Jean 

Monique 

Paul 

Therese 



Choix AnneeMois 



An nee 



Mois 



~3 



OK 



Enregistrer 



1 ere date 



r 



2eme date 



r 



avril 2000 [avrii V| | 2 ooo 



avril 2000 [avrii V] | 2 ooo 



Dim 


Lun 


Mar 


Mer 


Jeu 


Ven 


Sam 


26 


27 










1 


2 


3 




5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


13 


19 


20 


21 


22 


23 


24 


25 


26 


27 


26 


29 


3Q 






3 


4 


5 


6 



Dim 


Lun 


Mar 


Mer 


Jeu 


Ven 


Sam 


26 


27 






30 


31 


1 


2 


3 




5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


16 


19 


20 


21 


22 


23 


24 


25 


26 


27 


28 


29 


30 






3 


4 


5 


6 



Collaborateurs 







□ Alexandre 




□ Boris 


_ 


□ Clara 




P Desire 





Selectionner 
tout 

Deselectionner 
tout 



Imp rimer 



Retour au menu precedent 



appointements) ou bien les jours de 
presence d'un seul collaborateur, etc. 



Pour conclure 

Le programme que nous avons mis au 
point ne peut evidemment pas prevoir 
toutes les possibilites individuelles. 
Retenons toutefois qu'il s'applique a 
au moins 70 a 80 %des cas, permet- 
tant d'ameliorer, de maniere significa- 
tive, la gestion du personnel. 

Rappelons que ce programme a ete 
realise pour pouvoir fonctionner avec 
les materiels decrits dans les prece- 
dents articles et uniquement avec eux. 
C'est la raison pour laquelle il est 
necessaire de disposer de I'unite de 
lecture et de I'interface pour le PC pour 
voir fonctionner correctement le pro- 
gramme (et vice-versa). 



Cout de la realisation 

Tous les composants, le circuit 
imprime perce et serigraphie, la bobine 
de lecture et le microcontroleur pro- 
gramme pour realiser un lecteur de 
transpondeurs : env. 195 F (attention, 
vous avez besoin de 2 cartes lecteur). 
Description dans ELM numero 11, 
pages 27 a 33. 

Tous les composants, le circuit imprime 
perce et serigraphie, les modules Aurel 
pour la transmission et la reception des 
donnees, le microcontroleur programme 
et I'afficheur 2 lignes de 16 caracteres 
pour realiser la carte de base lecture : 
env. 1 165 F. Description dans ELM 12, 
pages 38 a 46. 

L'antenne accordee sur 433 MHz pour 
obtenir la portee maximale du systeme: 
env. 100 F. Les transpondeurs peuvent 
etre choisis parmi les modeles en 
forme de porte-clefs ou de carte 
magnetique : env. 95 F. 

Tous les composants, le circuit imprime 
perce et serigraphie, le microcontroleur 
programme, l'antenne et le boitier ainsi 
que le programme de gestions des don- 
nees pour realiser I'interface PC: env. 
330 F. Description dans ELM 13, 
pages 46 a 51. 

En ce qui concerne le boitier de I'unite 
centrale deportee, il est possible d'uti- 
liser un boitier en plastique quelconque 
de dimensions adequates. L'ensemble 
des dispositifs (unite de lecture et inter- 
face PC) necessite une alimentation 
par le secteur 220 volts. 

♦ F. D. 
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Ensemble d'emetteurs et de recepteurs utilisant un codage type MM53200, UM3750 et UM86409. 
Tous ces produits sont compatibles les uns avec les autres. 




COMMANDE 32 CANAUX PILOTEE PAR PC 

Ce kit va vous permettre de piloter de votre PC, 32 
recepteurs differents. Vous pouvez utiliser tous les 
recepteurs utilisant les circuits integres type MM53200 ou 
UM86409. Portee de 2 a 5 km. Decrit dans 
ELECTRONIQUE n°4. 

FT 270/K ..Kit complet (cordon PC + Logiciel) ....317 F 
FT 270/M ..Kit complet monte avec cordon + log. 474 F 
AS433 Antenne accordee 433 MHz 99 F 



RECEPTEUR 433,92MHz 16 CANAUX 




Ce recepteur fonctionne avec tous les 
emetteurs type MM53200, UM86409, 
UM3750, comme le FT151, FT270, 
TX3750/2C 



FT90/433 Recepteur complet en kit 670 F 



TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 

Pour radiocommande. Tres bonne portee. Le nouveau module 
AUREL permet, en champ libre, une portee entre 2 et 5 km. Le 
systeme utilise un circuit integre codeur MM53200 (UM86409). 
Decrit dans ELECTRONIQUE n°1. 

FT151K Emetteur en kit 220 F 

FT152K Recepteur en kit 180 F 

FT151M Emetteur monte 250 F 

FT152M Recepteur monte 210 F 





TELECOMMANDES CODEES 
2 ET 4 CANAUX 

Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues 
CE. Type de codage MM53200 avec 4096 
combinaisons possibles. Disponible en 2 et 4 
canaux. Livre monte avec piles. 

TX3750/2C ....Emetteur 2 canaux....1 90 F 
TX3750/4C ....Emetteur 4 canaux....260 F 




RECEPTEUR 433,92MHz 

MONOCANAL - . - . 

Cette alarme a systeme d'alerte deporte, trouvera son HR ,-_ t-rf . ^ „_ 

utilite dans la surveillance d'un local eloigne de 50 a 60 

metres de ('habitation ou du bureau ou dans la <■ / 

surveillance d'un vehicule. 

LX1424/K Emetteur en kit (sans capteur) 295 F 

LX1425/K Recepteur en kit 317 F 

SE2.05 Detecteur infrarouge 245 F 




BQITIER D'EXTERIEUR 
POURRX/TX 

Boitier hermetique pourvu de 4 passes fils et d'une 
antenne souple 433 MHz type fouet. 
Dim. interieure : 70x75x35 mm 



.Boitier avec antenne 433 MHz 110 F 

AS433 ..Antenne fouet 433 MHz avec cable (2,5 m) 99 F 



CLE DTMF 4 OU 8 CANAUX *J^^>" m 

Pour controler a distance via radio ou telephone jimm'' m fliflh • 

la mise en marche ou I'arret d'un ou plusieurs WKBIP w i& 
appareils electriques. Elle est geree par un t^ m " V Mil'*- At »' 

microcontroleur et munie d'une EEPROM. En I 
I'absence d'alimentation, la carte gardera en H P' 
memoire toutes les informations necessaires a [li* 
la cle : code d'acces a 5 chiffres, nombre de M 
sonneries, etats des canaux, etc. Les relais 
peuvent fonctionner en ON/OFF ou en mode 
impulsions. Le code d'acces peut etre 
reprogramme a distance. Interrogation a distance sur I'etat des canaux et reponse 
differenciee pour chaque commande. Le kit 8 canaux est constitue de 2 platines : 
une platine de base 4 canaux et une platine d'extension 4 canaux. Decrit dans 
ELECTRONIQUE n°1. 

FT1 1 0K (4C en kit) 395 F FT1 1 0M (4C monte) 470 F 

FT110EK (extension 4C) 68 F 

FT1 1 0K8 (8C en kit) 463 F FT1 1 0M8 (8C monte) 590 F 




TX/RX4 CANAUX A ROLLING CODE 



Systeme de telecommande a code aleatoire et 
tournant. Chaque fois que Ton envoie un signal, la 
combinaison change. Avec ses 268435456 
combinaisons possibles le systeme offre une securite 
maximale. 

RX433RR/4 

Recepteur monte avec boitier 420 F 

TX433RR/4 

Emetteur monte 212 F 



SPECIAL PIC... 



SPECIAL PIC... 



PROGRAMMATEUR UNIVERSEL POUR PIC 



Permet de programmer 
tous les microcontroleurs 
MICROCHIP, a I'exception 
des PIC16C5x et des 
PIC1 7Cxx. Livre avec son 
programme : editeur (exa) 
+ assembleur + 
programmateur. 




FT284 (Kit complet + cable PC + SFW 284) 455 F 



CONELEC 



MICROCONTROLEURS PIC : 

CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des micro- 
controleurs PIC. Interfagable avec le programmateur pour PIC16C84, (Ref. : FT201 K). 
Le demoboard possede les options suivantes : 8 LED, 1 display LCD, 1 clavier matriciel, 
1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 1 buzzer piezo ; toutes ces options vous 
permettent de controler immediatement votre programme. Le kit comprend tous les 
composants, un micro 
PIC16C84, un afficheur 
LCD, le clavier matriciel et 
une disquette contenant 
des programmes de 
demonstrations. 



FT21 5/K (Kit complet) 468 F FT21 5/M (Livre monte) ....668 F 




Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




Nous continuons, avec ce deuxieme chapitre de la lOeme partie, 
I'apprentissage de I'ecriture des programmes pour les 
microcontroleurs PIC. 




^^.^1 oici encore 
1 m I trois programmes 
% V / qui vous permet- 

\ L tront de mieuxcom- 

^— prendre et de com 
mencer a bien maitriser les 
poss ibilites de la carte de test et 
par consequent, la programmation. 

Programme 

pour generer deux tons 
avec le buzzer 

Dans le premier chapitre de cette dixieme partie, nous avons 
vu comment utiliser I'interruption generee par le timer 
"TMRO" pour produire un son ou une frequence sur le buz- 
zer de la carte de test. Afin de mieux comprendre les tech- 
niques d'utilisation du timer et de I'interruption associee, 
nous allons analyser maintenant un autre programme simple 
qui permettra, cette fois, de faire generer au buzzer un son 
tres similaire a celui d'une sirene bitonale. Le programme 
en question a ete appele DEM05. Son listing est donne en 
figure 1 et I'organigramme correspondant en figure 2. 

Comme vous pouvez I'observer, une grande partie de ce 
programme est identique que celle qui generait un son a 
frequence fixe. Rappelons, en particulier, que le "TMRO" 
etait utilise pour generer une interruption a chaque fois que 
le compteur du timer allait en "overflow" (depassement). 
Lorsque I'interruption etait generee, le programme sautait 



a I'adresse "04h" ou se 
trouvait la routine defi- 
nie par le label "INT". 
Cette routine ne faisait 
que complementer, c'est- 
a-dire inverser le niveau 
logique present sur la patte 
du micro auquel le buzzer 
est relie. Dans cette nouvelle 
application, par contre, la 
meme routine s'occupe de recharger 
le timer avec la variable "SON". 

La premiere partie du programme 
(label "I NIT") sert a initialiser le timer 
et le prescaler avec un rapport de division permettant d'ob- 
tenir un son a la frequence desiree. La logique des inter- 
ruptions est aussi initialiser et I'interruption d'overflow du 
timer est activee. A ce moment-la, le programme s'occupe 
de generer alternativement deux notes de frequences 
diverses en utilisant deux constantes definies par"SONl" 
et "SON2". Etant donne que la routine d'interruption recharge 
le timer avec la variable "SON", les constantes "SON1" et 
"SON2" sont transferees alternativement dans celle-ci. Cette 
operation doit evidemment etre faite a des intervalles de 
temps reguliers. 

Le programme principal, qui commence a I' etiquette "MAIN", 
charge d'abord "SON1" dans "SON", rappelant ensuite deux 
fois la routine "DELAY". Cette derniere, que nous avons deja 
analysee lors des parties precedentes du cours, est utilisee 
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La carte de test a ete realisee afin de pouvoir apprendre de fagon simple et 
rapide les techniques de programmation du microcontroleur PIC. La carte dispose 
des ressources suivantes : 8 LED, 1 afficheur LCD alphanumerique, 1 clavier 
matriciel, 1 afficheur 7 segments, 2 boutons poussoirs, 2 relais, 1 buzzer piezo. 
La realisation complete de la carte de test a ete decrite dans ELM numero 12, 
pages 72 a 78. 



pour introduire des retards dans les pro- 
grammes (environ une demi-seconde 
avec un quartz de 4 MHz). Pendant que 
ces deux routines sont executees, a 



des intervalles de temps beaucoup plus 
serres, la routine d'interruption gene- 
ree par le timer, qui s'occupe de pilo- 
ter le buzzer avec la frequence deter- 



minee par la valeur de "SON1", est rea- 
lisee. Une fois I'execution des deux rou- 
tines "DELAY" terminee, le programme 
"recharge" la variable de "SON" avec 
la constante "SON2" et execute deux 
autres routines "DELAY" pendant les- 
quelles est generee une note de fre- 
quence differente de la premiere, les 
valeurs de "SON1" et de SON2 etant 
differentes I'une de I'autre. 

Le programme revient alors a I'etiquette 
"MAIN". Le resultat final est que I'on 
a genere pendant une demi-seconde 
un son d'une certaine frequence et pen- 
dant une autre demi-seconde un son 
d'une frequence differente. 

Programme 

pour gerer le clavier 

Analysons maintenant le programme 
DEM06 realise dans le but de gerer le 
clavier matriciel connecte a la carte test. 
Pourcette application, nous devons 
avant tout deplacer le cavalier de J P3 
a J PI de fagon a rendre le clavier a 



Cours PIC - DEM05 








BSF 


INTCON, 5 


; Activation du timer 


list p=16c84, f=inhx8m 






MOVLW 


SON 














MOVWF 


TMRO 


; Configuration du timer 


PORT_A 


EQU 


05 


;Port A = registre 05 




MOVLW 


00 




PORT_B 


EQU 


06 


;Port B = registre 06h 




TRIS 


PORT_B 


;Port B configure en sortie 


TMRO 


EQU 


01 


; Registre du timer = Olh 




MOVLW 


018H 




COUNT_l 


EQU 


0CH 


; Compteur 




TRIS 


PORT_A 


;Port A configure en entree 


COUNT_2 


EQU 


0DH 


; Compteur 




MOVLW 


OFF 




STATUS 


EQU 


03 






MOVWF 


COUNT_l 


; Initialisation COUNT_l 


INTCON 


EQU 


0BH 






MOVLW 


OFF 




TMRO 


EQU 


01H 






MOVWF 


COUNT_2 


; Initialisation COUNT_2 


OPT 


EQU 


01 






BSF 


INTCON, 7 


;Autorise les interruptions 


SON 


EQU 


0EH 












tdefine 


S0N1 


0B9 




; Programme principal 


**************************************** 


#define 


S0N2 


0E0 




MAIN 


MOVLW 


SON1 




ORG 


00 




;Vecteur de reset 




MOVWF 


SON 


; Charge SONl dans SON 


GOTO 


INIT 








CALL 
CALL 


DELAY 
DELAY 




; Routine 


d' interruption ************************************* 




MOVLW 


SON2 














MOVWF 


SON 


; Charge SON2 dans SON 


INT 


ORG 


04 






CALL 


DELAY 






MOVF 


PORT_A, 


;Port_a en sortie 




CALL 


DELAY 






XORLW 


01 






GOTO 


MAIN 


;Retour a MAIN 




MOVWF 


PORT_A 


;Complemente RAO 












MOVFW 


SON 




;Routine DELAY ********************************************** 




MOVWF 


TMRO 


; Charge le timer avec SON 












BCF 


INTCON, 2 




DELAY 










BSF 


INTCON, 7 


; Reinitialisation du timer 




DECFSZ 


COUNT_l,l 


;Decremente COUNT_l 




RETFIE 








GOTO 
MOVLW 


DELAY 
OFF 


;Si COUNT_1<>0, va a DELAY 


; Initialisation ********************************************* 




MOVWF 


COUNT_l 


; Recharge COUNT_l 












DECFSZ 


COUNT_2,l 


;Decremente COUNT_2 


INIT 


ORG 
BSF 


0050H 
STATUS, 5 






GOTO 
MOVLW 


DELAY 
OFF 


;Si COUNT_2<>0, va a DELAY 




BCF 


OPT, 5 


;Mode timer 




MOVWF 


COUNT_l 


; Recharge COUNT_l 




BCF 


OPT, 3 


;Prescaler du timer 




MOVLW 


OFF 






BSF 


OPT,0 






MOVWF 


COUNT_2 


; Recharge COUNT_2 




BSF 


OPT,l 






RETURN 




;Retourne au programme 




BCF 


OPT, 2 


; Rapport de division 
;du prescaler 








; principal 




BCF 


STATUS, 5 






END 






Figure 1 : Programme DEM 05 pour generer deux tons avec le buzzer. 
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matrice et I'afficheur sept seg- 
ments operationnels. Le pro- 
gramme est donne en figure 3 
et I'organigramme en figure 4. 
Un extrait du schema general de 
la carte de test (figure 1, ELM 
numero 12, page 73), corres- 
pondant a la connexion du cla- 
vier au microcontroleur est donne 
en figure 5. 



Le clavier matriciel 

Le clavier matriciel est realise 
avec des boutons poussoirs 
relies au croisement d'une serie 
de conducteurs disposes en 
lignes et en colonnes. Par 
exemple, si vous voulez utiliser 
un clavier a 16 touches, ces der- 
nieres sont disposees de fagon 
a relier, lorsque Ton tape des- 
sus, les croisements d'une 
matrice conductrice constitute 
de 4 lignes et de 4 colonnes. Ce 
systeme se revele etre tres pratique 
puisqu'il limite le nombre de connexions 
vers le microcontroleur. 
Par exemple, si 16 
touches separees s'in- 
terfacent, il faudra 32 
lignes d'entrees/ sorties 
(2 pour chaque touche). 
Le clavier matriciel n'a 
besoin, lui, que de 8 
lignes d'entrees/ sorties, 
qui correspondent aux4 
lignes et aux4 colonnes. 
En electronique, la 
grande majorite des cla- 
viers, ycompris ceuxdes 
PC, sont realises de 
cette fagon. Le clavier 
matriciel est gere a tra- 
vers un procede de scru- 
tation des lignes et des 
colonnes. 






Initialise ports 
et interruptions 




f 


1 ► 




SON =SONl 






Appelle DELAY 
2 fois 






SON =SON2 






Appelle DELAY 
2 fois 








Charge le timer 
avec SON 



Retablit 
les interruptions 




RET 



Figure 2 : Organigramme du programme DEM 05 



microcontroleur sont reliees aux 4 
lignes du clavier (en vert). 



Pour comprendre ce qui 
se passe, analysons le 
schema de branchement 
du clavier connecte a la 
carte test (figure 5). On 
utilise, en pratique, tout 
le port B du microcon- 
troleur (8 lignes d'en- 
tree/ sortie) et on va 
faire fonctionner 4 lignes 
en sorties (de RBO a 
RB3) et 4 en entrees (de 
RB4 a RB7) done: 

- les 4 lignes de sortie 
du microcontroleur sont 
reliees aux 4 colonnes 
du clavier (en rouge), 
-les 4 lignes d'entree du 



13 | M M 







US 






RBO 




RSI 




RB£ 


RAO 


RB3 


RAl 


RB4 


GA£ 


RB5 


RA3 


tm 




RB7 



LQl/fl 



-%vw — OH 

R2fe ^ 




Notez bien que ces lignes d'en- 
trees sonttenues normalement 
a un niveau logique haut par 4 
resistances (R18/R21). 



La lecture du clavier s'effectue 
de la fagon suivante: on impose 
un "0" sur une colonne, en par- 
tant, par exemple, de la pre- 
miere colonne, alors qu'on 
laisse les autres lignes a un 
niveau haut, puis on va lire les 
4 lignes d'entrees. Si aucune 
touche n'est pressee, on lira 
simplement4 niveaux logiques 
hauts. S'il se trouve, cepen- 
dant, qu'un des boutons qui 
croisent la premiere colonne 
avec les 4 lignes est appuye, 
cela court-circuitera la ligne cor- 
respondante avec la colonne. 
Etant donne que la colonne se 
trouve a niveau logique "0", la 
ligne ou est positionne le bou- 
ton sur lequel nous avons 
appuye se portera aussi a 
niveau logique "0". Nous ne lirons done 
plus sur les entrees 4 niveaux hauts 
mais 3 niveaux hauts et 
1 bas. En identifiant la 
colonne que nous avons 
"activee "et la ligne que 
nous avons trouvee 
basse, nous pouvons 
identifier de fagon cer- 
taine la touche pressee. 
Bien sur, il faudra effec- 
tuer cette operation 
pour les 4 colonnes. 



J 



Figure 5 : Extrait du schema general de la carte de test 
concernant le clavier matriciel. 



Observons maintenant 
le programme qui effec- 
tue cette operation 
(DEM06). Le listing 
semble un peu long, 
mais il est tres facile a 
comprendre. Comme 
d'habitude, la premiere 
partie comprend I'ini- 
tialisation des ports : le 
port B est configure moi- 
tie en entrees, moitie en 
sorties, pour realiser la 
lecture du clavier. Le 
port A est configure en 
sortie, puisque e'est a 
lui qu'est relie le deco- 
deur BCD - 7 segments 
qui nous permettra de 
visualiser la touche qui 
est pressee. 

Apres cette operation, 
les 4 lignes de sortie du 
port B sont mises a "1" 
a travers 4 instructions 
"BSF". Le veritable pro- 
gramme de lecture com- 
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TECHNOLOGIE 



Cours PIC - DEMO 6 
list p=16c84, f=inhx8m 



PORT_B 
PORT_A 



ORG 
GOTO 



EQU 
EQU 

00 

INIT 



06 
05 



;Port B = registre 06h 
;Port A 

;Vecteur de reset 



; Initialisation ********************************************* 



INIT 



ORG 


0000H 




MOVLW 


b' 11110000' 




TRIS 


PORT_B 


; Configure le port B 


MOVLW 


b'00000000' 




TRIS 


PORT_A 


; Configure le port A 


BSF 


PORT_B,0 




BSF 


PORT_B,l 




BSF 


PORT_B,2 




BSF 


PORT_B, 3 


;Met les sorties 



;a l'etat haut 

} Programma principale *************************************** 
MAIN 



BCF 



BSF 
BCF 



BSF 
BCF 



BSF 
BCF 



GOTO 
END 



PORT_B, 



BTFSS PORT_B,4 

MOVLW d'7' 

BTFSS PORT_B,5 

MOVLW d'4' 

BTFSS PORT_B, 6 

MOVLW d'l' 

BTFSS PORT_B,7 

MOVLW d'15' 



PORT_B, 
PORT_B,l 



BTFSS PORT_B,4 

MOVLW d'8' 

BTFSS PORT_B,5 

MOVLW d'5' 

BTFSS PORT_B, 6 

MOVLW d'2' 

BTFSS PORT_B,7 

MOVLW d'0' 



PORT_B, 1 
PORT_B,2 



BTFSS PORT_B,4 

MOVLW d'9' 

BTFSS PORT_B,5 

MOVLW d'6' 

BTFSS PORT_B, 6 

MOVLW d'3' 

BTFSS PORT_B,7 

MOVLW d'14' 



PORT_B,2 
PORT_B, 3 



BTFSS PORT_B,4 

MOVLW d'12' 

BTFSS PORT_B,5 

MOVLW d'll' 

BTFSS PORT_B, 6 

MOVLW d'10' 

BTFSS PORT_B,7 

MOVLW d'13' 

BSF PORT_B,3 

MOVWF PORT_A 



MAIN 



RB0=0, c'est-a-dire 
la premiere colonne 

;Touche 7 appuyee? 

;Si appuyee, charge 7 dans W 

;Touche 4 appuyee? 

;Si appuyee, charge 4 dans W 



RB0=1 

RB1=0, c'est la seconde 
colonne 

;Touche 8 appuyee? 

;Si appuyee, charge 8 dans W 



RB2=0 

pour la troisieme colonne 



RB3=0, 

pour la quatrieme colonne 



W est mis sur le port A 
pour la visualisation 



Figure 3 : Programme 
DEM 06 pour gerer le clavier. 



DEM 06 




Initialise les ports 



Mets W sur port_A 



X 



Selectionne la 
premiere colonne 



Lis la premiere ligne 



, i , 

(Touche appuyee ? y 



OUI 



NON 



W = 7 



Lis la deuxieme ligne 



( Touche appuyee ? y 2^J- 
NON N — 



W = 4 



Selectionne la 
deuxieme colonne 

i 



Lis la premiere ligne 

: i , . 

(Touche appuyee ? y 
NON I *i — 



OUI 



W = 8 
ZD — 



Figure 4 : Organigramme du programme DEM 06. 



mence a partir de r etiquette "MAIN". Tout d'abord, la pre- 
miere colonne est mise a "0" avec I'instruction "BCF 
PORT_B,0", qui abaisse a niveau "0" la ligne "RB0". II ne 
reste plus, alors, qu'a aller tester l'etat des 4 lignes. 

Pourfaire cette operation on utilise I'instruction "BTFSS" 
qui va justement tester un bit du port B (bit qui correspon- 
ds a chaque fois a une ligne differente). Si elle trouve le 
bit a l'etat haut, elle saute I'instruction suivante, alors que 
si elle le trouve a l'etat bas, elle r execute. 

Si la touche que nous sommes en train de verifier a ete 
pressee, la ligne correspondante se trouvera a l'etat bas 
et done I'instruction qui suit "BTFSS", et qui sert a charger 
dans le registre "W" la valeur correspondant a la touche 
pressee, sera executee. Si, au contraire, la touche n'a pas 
ete pressee, le programme continuera simplementen allant 
verifier l'etat des autres touches. 

En pratique, notre programme estconstitue de 16 blocs iden- 
tiques, regroupes en 4 sous-programmes. On selectionne 
une colonne et Ton teste les quatre lignes : si la ligne est 
basse, la valeur correspondante a la touche pressee est char- 
gee en "W". A la fin des 16 operations de lecture, on trou- 
vera dans le registre "W" soit, si aucune touche n'a ete pres- 
see, la valeur qui s'ytrouvait precedemment, soit, si une 
touche a ete pressee, la valeur correspondant a celle-ci. 

On procede alors, avec I'instruction "MOVWF PORT_A" au 
transfert, sur le port A, auquel est relie I'afficheur, de la 
valeur de "W". On obtient alors une visualisation imme- 
diate de cette valeur. 
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Vous noterez que meme si la routine 
prevoit la lecture des touches [ A ], [ B ], 
[ C ], [ # ] et [ * ], celles-ci ne peuvent 
etre visualisees dans la mesure ou le 
decodeur utilise (I'integre 4511) n'ac- 
cepte en entree que des nombres BCD 
de a 9. Les autres caracteres non 
visualisables ont pour resultat 
d'eteindre I'afficheur. 

Le programme que nous venons d'ex- 
poser est tres utile pour la lecture et 
la visualisation immediate de la touche 
appuyee. 



Programme 
de memorisation 
et d'affichage des 
touches clavier 

Nous voulons maintenant vous propo- 
ser un programme plus complet qui 
vous permettra d'apprendre quelques 
fonctions importantes dans la pro- 
grammation des PIC. Son listing est 
donne en figure 6 et I'organigramme en 
figure 7. Ce nouveau programme, 
appele DEM07, est charge de lire le cla- 



vier matriciel (les nombres a 9) et de 
memoriserles touches pressees. Lors- 
qu'on appuie sur la touche [ * ], I'affi- 
cheur doit visualiser sequentiellement 
les touches acquises precedemment. 

En observant le listing de la figure 6, 
vous pourrez noterque ce programme 
est reellement plus complexe que le 
precedent: dans les initialisations, 
vous trouverez le registre "CPT- 
TOUCHE" qui vous permettra de memo- 
riser le nombre de touches qui aura 
ete presse ainsi que deux autres 



Cours PIC - DEM07 










BTFSS 


P0RT_B,7 


; Teste touche 


list p=16c84, f=inhx8m 








CALL 


TOUCHE_0 




PORT_B EQU 


06 


;Port B = registre 06h 






BSF 


P0RT_B,1 




PORT_A EQU 


05 


;Port A 






BCF 


P0RT_B,2 


;RB2=0, troisieme colonne 


COUNT_l EQU 


oc 


; Compteur 












COUNT_2 EQU 


0D 


; Compteur 






BTFSS 


P0RT_B,4 


; Teste touche 9 


CPTTOUCHE EQU 


OF 








CALL 


T0UCHE_9 




FSR EQU 


04H 














INDF EQU 


00 








BTFSS 


P0RT_B,5 


; Teste touche 6 












CALL 


T0UCHE_6 




; Initialisation ********************************************* 






















BTFSS 


PORT_B, 6 


; Teste touche 3 


INIT ORG 


0000H 








CALL 


T0UCHE_3 




MOVLW 


b'11110000' 














TRIS 


PORT_B 


; Configure port B 






BSF 


P0RT_B,2 




MOVLW 


b'00000000' 














TRIS 


PORT_A 


; Configure port A 






GOTO 


MAIN 




BSF 


PORT_B,0 














BSF 


P0RT_B,1 




• ****************************************** 


BSF 


P0RT_B,2 














BSF 


P0RT_B,3 


;Colonne a 1 


TOUCHE_ 


_0 


MOVLW 


d'0' 




MOVLW 


OFF 








MOVWF 


PORT_A 


Visualisation de la touche 


MOVWF 


C0UNT_1 


initialise C0UNT_1 










; appuyee 


MOVLW 


OFF 








MOVWF 


INDF 


; Charge a l'adresse pointee par FSR 


MOVWF 


C0UNT_2 


initialise C0UNT_2 






INCF 


FSR 


; Incrementation du compteur 


MOVLW 


h'10' 








INCF 


CPTTOUCHE 


incrementation de CPTTOUCHE 


MOVWF 


FSR 


;FSR pointe l'adresse lOh 






CALL 


DELAY 




MOVLW 


1 




TOUCHE. 


_0_ 


1 BTFSS 


P0RT_B,7 


; TOUCHE encore appuyee? 


MOVWF 


CPTTOUCHE 


; CPTTOUCHE a 1 






GOTO 


TOUCHE_0_1 


;Si oui, attend 












RETURN 




;sinon, ret our 


) Programme principal **************************************** 


















TOUCHE. 


1 


MOVLW 


d'l' 




MAIN BCF 


PORT_B,0 


;RB0=0, premiere colonne 






MOVWF 


PORT_A 




BTFSS 


P0RT_B,4 


; Teste touche 7 






MOVWF 


INDF 














INCF 


FSR 




CALL 


T0UCHE_7 


;Si touche appuyee, 






INCF 


CPTTOUCHE 








;va a T0UCHE_7 






CALL 


DELAY 










TOUCHE. 


_1_ 


1 BTFSS 


PORT_B, 6 




BTFSS 


P0RT_B,5 


; Teste touche 4 






GOTO 


T0UCHE_1_1 




CALL 


T0UCHE_4 








RETURN 






BTFSS 


PORT_B, 6 


; Teste touche 1 


TOUCHE. 


_2 


MOVLW 


d'2' 




CALL 


T0UCHE_1 








MOVWF 


PORT_A 














MOVWF 


INDF 




BTFSS 


P0RT_B,7 


; Teste touche * 






INCF 


FSR 




CALL 


T0UCHE_15 








INCF 


CPTTOUCHE 














CALL 


DELAY 




BSF 


PORT_B,0 




TOUCHE. 


_2_ 


1 BTFSS 


PORT_B, 6 




BCF 


P0RT_B,1 


;RB1=0, seconde colonne 






GOTO 


T0UCHE_2_1 














RETURN 






BTFSS 


P0RT_B,4 


; Teste touche 8 












CALL 


T0UCHE_8 




TOUCHE. 


_3 


MOVLW 


d'3' 














MOVWF 


PORT_A 




BTFSS 


P0RT_B,5 


; Teste touche 5 






MOVWF 


INDF 




CALL 


T0UCHE_5 








INCF 


FSR 














INCF 


CPTTOUCHE 




BTFSS 


PORT_B, 6 


; Teste touche 2 






CALL 


DELAY 




CALL 


T0UCHE_2 




TOUCHE. 


_3_ 


1 BTFSS 


PORT_B, 6 





















Figure 6 : Programme DEM 07 pour memorisation 
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registres, "FSR" et "INDF", utilises 
dans les microprocesseurs PIC pour 
memoriser une donnee dans une case 
de memoire RAM. 

Les registres "COUNT_l" et 
"COUNT_2" sont utilises comme a I'ha- 
bitude dans la routine "DELAY". Tou- 
tefois, le "corps" du programme prin- 
cipal estsemblable au precedent, dans 
la mesure ou il effectue la scrutation 
des lignes etdes colonnes (notezque 
seule la lecture des touches a 9 et 
de la touche [ * ] est effectuee). 



Cette fois, cependant, si une touche 
est pressee, I'instruction "CALL" 
appelle une sous-routine specifique, 
une pourchaque touche appuyee (cette 
solution n'est certainement pas la 
meilleure pour realiser la memorisation 
des touches mais elle se prete bien a 
une explication didactique). 

Analysons done une de ces routines, 
puisque les autres sont toutes simi- 
laires, excepte pour les valeurs memo- 
risees. Si Ton appuie, parexemple, sur 
la touche [ 1 ], la routine "TOUCHE_l" 



est appelee, elle permet de visualiser 
le chiffre 1 sur I'afficheur relie au port 
A et d'executer ces trois instructions : 



MOVWF 


INDF 


INCF 


FSR 


INCF 


CPTTOUCHE 



La premiere instruction deplace le 
contenu de "W", qui est la valeurcor- 
respondant a la touche pressee (la 
touche [ 1 ]), dans le registre "INDF" uti- 
lise dans les PIC pouradresserle registre 
specifie par "FSR" qui, dans notre cas, 
contient le nombre 10 hexadecimal. 







bUlU 


TP.TTPU1? *3 1 






T0UCHE_9 


_1 BTFSS 


P0RT_B,4 


; Teste touche 9 






DTTTTDVT 










GOTO 


T0UCHE_9_1 


















RETURN 






TP.TTPUI? 


A 
1 


MUVliW 


A' A' 


















MAT TTiTC 1 

MUVWr 


rUKl_A 






; TOUCHE 


15 = * pour reproduire les numeros memorises 






MUVWr 


INDF 


















INCF 


r bK 






T0UCHE_15 CALL 


DISPLA 


;Vas a la routine DISPLAY 






INCF 


PDTTATTPinr 

Le 1 lUULrlJli 








CALL 


DELAY 








CALL 


DELAY 








RETURN 






lUULnhi_ 


A 


1 sir bo 


rUKl_s, D 


• Teste touche 


A 














bUlU 


TATTPUT? A 1 






; Routine 


DISPLAY ********************************************** 






D1TTTTDM 




























DISPLAY 


DECFSZ 


CPTTOUCHE 




TP.TTPUI? 


C 

_D 


MUVliW 


a 


















MUvwr 


rUKl_ii 






GOTO 


DISP1 




;Si il y a des touches 






MUvwr 


IJNIJr 












;memorisees, vas a DISPl 






TMPC 


TCD 

r bK 








MOVLW 


h'10' 


;Sinon reinitialise FSR 






INCF 


PDTTATTPUP 












;et CPTTOUCHE 






CALL 


DELAY 








MOVWF 


FSR 




TUULnE_ 


c 

_3_ 


1 BTr bb 


PORT_B, D 


; Teste touche 


5 




MOVLW 


1 








bUlU 


TATTPUIT R 1 








MOVWF 


CPTTOUCHE 


















RETURN 




; Retour 


lUULnhi_ 


c 
_D 


MPT7T T»T 

MUVliW 


A' CL< 

a o 






; Routine 


de visualisation ************************************* 






Muvwr 


DP.DT t. 
rUKl_ii 


















Muvwr 


iJNur 






DISP1 


MOVLW 


h'10' 








INCF 


FSR 








MOVWF 


FSR 


;Pointe la premiere adresse 






INCF 


PDTTATTPUP 






DISP 


MOVF 


INDF,0 


; Charge la premiere adresse 






PftT T 


Uriliiil 








MOVWF 


PORT_A 


; Affiche 


TPTTPtlP 

lUULnri_ 


c 

_0_ 


1 sir bb 


rUKl_rJ, D 


; Teste touche 


6 


CALL 


DELAY 










bUlU 


TPiTTPUl? a 1 

lUUUtlri_D_l 








CALL 


DELAY 


;Laisse affiche 






RFTTTRN 

IvCi 1 UXvlM 










MOVLW 


OFF 


















MOVWF 


PORT_A 


;Eteins I'afficheur 


TOUCHE_ 


1 


MOVLW 


d'7' 








CALL 


DELAY 


; Attends 






MOVWF 


PORT A 








INCF 


FSR 


;Pointe 1' adresse suivante 






MOVWF 


INDF 








DECFSZ 


CPTTOUCHE 








INCF 


FSR 








GOTO 


DISP 


;Si il y a encore un chiffre a 






INCF 


CPTTOUCHE 












; visualiser, vas a DISP 






CALL 


DELAY 








MOVLW 


h'10' 




TOUCHE_ 


1_ 


1 BTFSS 


P0RT_B,4 


; Teste touche 7 




MOVWF 


FSR 








GOTO 


T0UCHE_7_1 








MOVLW 


1 








RETURN 










MOVWF 


CPTTOUCHE 


















RETURN 


; Retour 




TOUCHE. 


_8 


MOVLW 


d'8' 


















MOW 


PORT_A 






; Routine 


de retard 


******************************************** 






MOVWF 


INDF 


















INCF 


FSR 






DELAY 


DECFSZ 


C0UNT_1,1 


;Dec. C0UNT_1 






INCF 


CPTTOUCHE 








GOTO 


DELAY 


;Si different de 0, vas a DELAY 






CALL 


DELAY 








MOVLW 


OFF 




TOUCHE_ 


_8_ 


1 BTFSS 


P0RT_B,4 


; Teste touche 


8 




MOVWF 


C0UNT_1 


; Recharge C0UNT_1 






GOTO 


T0UCHE_8_1 








DECFSZ 


C0UNT_2,1 


;Dec. C0UNT_2 






RETURN 










GOTO 


DELAY 


;Si different de 0, vas a DELAY 
















MOVLW 


OFF 




TOUCHE_ 


_9 


MOVLW 


d'9' 








MOVWF 


C0UNT_1 


; Recharge C0UNT_1 






MOVWF 


PORT_A 








MOVLW 


OFF 








MOVWF 


INDF 








MOVWF 


C0UNT_2 


; Recharge C0UNT_2 






INCF 


FSR 








RETURN 




; Retour au programme principal 






INCF 


CPTTOUCHE 


















CALL 


DELAY 






END 









et affichage des touches clavier. 
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( CPTTOUCHE =0 ? 
N0N{ 



FSR pointe a la 
premiere position 



Retablis 
CPTTOUCHE et FSR 



Lis et visualise 
la donnee 

I 

Eteins I'afficheur 

I 

Incremente FSR 




RET 



DEM07 



Decremente 
CPTTOUCHE 




CRoutine^N 
touche 5 ) 

Visualise 5 



Charge 5 dans 
la position pointee 
par FSR 



Incremente FSR 



Incremente 
CPTTOUCHE 



OUI / Touche encore 
appuyee ? 

NON 




RET 



^ {Compte-touche =0 ?) 
{QUI 



Initialise les ports 



Retablis 
CPTTOUCHE et FSR 




Initialise : 
CONT_l, COUNT_2, 
FSR, CPTTOUCHE 



RET 



Selectionne 
la colonne 



I Lis la premiere ligne | 



T 



(Touche appuyee ? ) 1 Appelle touche 7 

NON N — 1 



Figure 7 : Organigramme du programme DEM 07. 



Done, I'instruction "MOVWF INDF" 
transfere le contenu de "W", a travers 
le registre "INDF", dans le registre indi- 
que par "FSR". Etant donne que "W" 
contenait "1" et que "FSR" contenait 
"lOh", le resultatde la "MOVWF INDF" 
estd'ecrire "1" dans le registre "lOh", 
qui appartient justement a la zone RAM 
des registres d'utilisation generale. 

Puis, tant "FSR" que "CPTTOUCHE" 
sont increments, ce qui signifie que 
"FSR" ne contiendra plus "lOh" mais 
"llh", et done qu'a la prochaine pres- 
sion de la touche le code correspon- 
dantsera memorise a la position RAM 
d'adresse "llh". De cette fagon, les 
touches sont memorisees sequentiel- 
lement, au fur et a mesure qu'elles 
sont appuyees, dans la zone RAM, en 
partant de la case a I'adresse "lOh". 

Avant de sortir de la routine, il faut 
attendre que le bouton presse soit rela- 
che. Dans ce but, les instructions sui- 
vantes ont ete inserees : 

TOUCHE_l_l BTFSS P0RT_B, 6 

GOTO TOUCHE_l_l 

Lorsque la touche est relachee, le pro- 
gramme peut continuer et executer 
I'instruction "RETURN". 

Voyons maintenant ce qui se passe 
lorsque Ton appuie sur la touche [ * ] 
qui, comme vous le savez, permet de 
visualiser les touches pressees (memo- 
risees en RAM) jusqu'alors. 

Tout d'abord, la touche [ * ] force le 
microcontroleur a mettre en route la 
routine "DISPLAY". Dans cette routine, 
on decremente d'abord "CPTTOUCHE" 
puis, ensuite, on verifie que des 
touches aient ete acquises : en effet, 
si aucune touche n'a ete pressee avant 
la touche [ * ], le programme doit igno- 
rer la section de visualisation et retour- 
nerau programme principal. Dans ce 
cas, on veille egalement a retablir la 
valeur de "CPTTOUCHE" et de "FSR". 
Si, au contraire, des touches ont ete 
appuyees, "CPTTOUCHE" contiendra le 
nombre de touches pressees et le pro- 
gramme "sautera" a I'etiquette "DISP1" 
ou le registre "FSR" est initialise pour 
se dinger vers la premiere case 
memoire ecrite (adresse "lOh") avec 
les instructions : 



MOVF 


INDF,0 


MOVWF 


P0RT_A 



De cette fagon, on lit la premiere case 
memoire RAM indiquee par "FSR" pour 
la transferer ensuite au port A pour etre 
visualisee. On appelle maintenant deux 



fois la routine "DELAY" car, si on omet- 
tait cette routine, vous ne parviendriez 
pas a voir les chiffres car ils seraient 
visualises trop rapidement. 



Les deux instructions suivantes sont: 



MOVLW 


OFF 


MOVWF 


P0RT_A 



Elles servent a eteindre temporaire- 
ment I'afficheur de fagon a donner un 
effet de clignotement entre un chiffre 
et I'autre. La condition de "blanking" 
s'obtient avec ces deux instructions 
car le decodeur 4511 eteint, comme 
nous I'avons deja dit, I'afficheur si le 
code en entree ne correspond pas a 
un chiffre compris entre et 9. "FSR" 
est alors incremente afin de pouvoir 
aller vers la position de memoire sui- 
vante. On decremente egalement "CPT- 
TOUCHE" et, si son contenu n'est pas 
arrive a "0", on revientau label "DISP". 
Dans le cas contraire, le programme 
continue en restaurant les valeurs ini- 
tiates correctes de "FSR" et de "CPT- 
TOUCHE" de fagon a pouvoir reprendre 
le cycle normal du programme. 



Et la suite? 

Rendez-vous dans le prochain numero 
ou le cours sera consacre a I'afficheur 
LCD. Nous verrons comment realiser 
un programme simple capable de stoc- 
ker des phrases et des nombres en 
memoire et, apres les avoir convertis 
en caractere ASCII, de les envoyer a I'af- 
ficheur qui les visualisera. Nous verrons 
egalement comment adapter ces pro- 
grammes a d'autres microcontroleurs. 

Petite precision 

Nous vous rappelons que bien que la 
carte de test ait ete congue, a I'origine, 
pour fonctionner avec le PIC16C84 ce 
dernier peut etre remplace broche a 
broche par son successeur le 
PIC16F84. Tous les programmes 
congus pour le 16C84 fonctionnent 
sans aucune modification avec le 
16F84. N'ayez done aucune crainte, 
toutes les connaissances que vous 
avez acquises ne seront pas perdues ! 
Bien au contraire ! 

♦ R. N. 
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Pour le controle et I'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles l^ ft * KKH 




GPC® 1 54 GPC® 884 

84C15cA«unc^cte20^cooe AMD 1 EU3ES (core de 1 6 bits oompcrlibte avec Ordinateur} de 

conrotible Z80 ; juaqu'd 5I2K RAM; 26 ou 4Q MHz de la Sine A de 5x10 cm. Compare! les 

jusqu'd 512 K fPROfo ou FLASH ; F caracteastic^ettepcwcr*^ 

serie; RTC ovec batterie ai lithium ;*orr ^ r ,^ 1 8 9 c M > ^kfe d'une batterie s lithium ; 51 2K 

nectef fcderie ai blhium aterieae; 16 FLASH; Horksge <ra bafen* au lite j E' sepe |U$qvaBK ; 



prtto'C € 



Ibres de I/O" 2 l : anes sent ■ ure tone ^ ^l™^ de 1 6 bits r Generateur d'impub«nLou PWM ; 

ImL 'une ale RS 232 oufiS W***>| J gnnrtpr (Taflansion pour Aboco® i« 

^WDog ; Timer; Counter ; iV^l 
etc. Le systems cperatif FG0OS pro* 



insKxi pour Aftaco^ I/O BUS ; 
DMA ; 1 1 lions de VP con- 
verter de 12 bite ; 2 lignes Eerie en RS232, RS422ouR5 485 
j : etc, Prajr^mme directernent lo FLASH de bofd avec le pro- 
KT Cre u^U.7riS; grammeltilisaw Different tods de deveiappement UcieJ 
"iS™ ?W l ^Tbrbo Posed n bien tool pur Co™£K de Bo^nd 

^nSf»B iMiif fe.mi^b Turbo D^&K)^. 

1.195,87 F 182,31 € ^HJW2F lUJSf 

Lonque la Manopuce ne vous sufFH plus, iJ esl temps d'atiltwr l« carles 6o la nouwfle Sene 4 

Une louts nouveJfe serie de microcoria prcfagionfslei, d'u pane SkIQ on, o un pm exospfiaW- 
Paurquoi perdre im temps pffldeu* o ocmcevnir gn carte CPU quood die existe deja dans la rxjwdle Swe4 s Ces canes, f&Jiseas surdes circuit* rrvultiooucta, sail 
dispwiblso^lapP^ 

30C 1 83ES; AVR; efc. Bes peuvait&re montes en PggrBodt survdna circuit ou bien on peut l» ajouter dinclement Ou me*« fflogasin de Eon* PtN commit 'est le 




SIM2051 



oh pour les Z&R xjk ; ZBT ™ ; Ate 05 ; etc, tto wostedwucde tools ae lots da 





01 1 

General Purpose Controller S4C01 1 

Aucun systeme de cJeveloppenwnt exlerieur n'etf nkessaire. 34C01 1 de 
" s.v-z corT.ndhb'e avec le code 280; jusqu'o 256K RAM a*ec batterie au 
Urnium; jusqu 'a 256K EPROM ou FLASH; RTC avec batters au Bbium; 4 lignes 
de A/D converter de 1 1 bits; 40 lignes de I/O; 2 lignes serie; 1 RS 232 plus 1 
RS 232. US ATI w RS 4&5; WateR-Jog; rimer ; counter; etc. En plein travail ne 
corisomrfl* <frt 0,48 W. Alimenlateur incorpore de 2?0Vac et mogasiri de 
borre a Omega. Peut pi'oter le diiplay LCD et le davier diredemenl. Le iysteme 
operatif FGD0S gere RAM disk et ROM disk ei programme directement la 
FLASH de bord avec le programme utiliscfeur, Langwes de pragrammation: 
Pascal, C, BASIC, FORTH, FGK r efc. UV$ FF 154.81 € 

02aLV< 



PREPROM 

Progromrnoteur 
Universal Economique 
pour EPROM, FLASH, 
EE PROM. Groce a des 
adapters adequats en 
option, il programme aussi 
CAL, uP r B en serie, etc. II com- 
prend k logiciel r ralimentareur 
exl^riaur etw cable pour la ports 
pard^ de IWrtur. 1 .863,26 FF 284.05 € 

GPC® x94 

U)naX#ei> cn Tflersion. reiais 
comme R94 om avec rransi- 
jtors torn me T94. lis font 
parHe de la Serie M et son! 
equipes du magasin de 
bcre d Omega. 9 lignes 
d'enmees optocouptees et 4 
Darlington optocouples de 
sortie de 3 A ou relais de 
5 A; L£D de visualisation de 
Petat dft I/O; ligrie serie fiS 
232, RS 422, RS 485 ou 
current loop; horloge avec 
batterie ou Lithium et RAM 
tamponee; E L verier alimentateur iwitcfiing incorpore? CPU 89C4Q51 avec 
4K. FLASH. PUieurs tools de develappement bgiciel comme Baxom-LT. 
LodaW, etc, repreienteni le cKoix optimal. Un pfi>gramjs\e de telkanrrole 
il est aussi disponibfe parmi ALB et il est gere diredement de la ligne serie 
de Pardinaleur. flusieuri examples sont egafement kfmEs. 
Prixdpartirde 677,55 FF 103.29 € 



derives. 



1.243,30 FF 1&?.54€ 





TP 026 

LCD Graphique 

Pdnneou operafeur proieiiioriiel^ IP65,. ovec dispbv LCD refrwdaire. 
Alr^nijmerfqu* 30 carctctiros por ligne syr 1 6 lignes ; Gmpriique de 
240x128 pixels. 2 lignes serie et CAN Controller i^lees d'yn point de 
vue gakanique. Pocie^ os perttnrdi&aric<n pour toyche$, LED et nom 
du panrteau 26 toucries et 1 6 LED Buzzer ; alimenlateur irtoorpore- 

Compilateur Micro-C 

DDS Micro~C. Grand choix de Tools. 6 bas prix, pour le 
Developpement Logiciel pour les uF de lo fam. 63HC08, 680°, 
68HC1 1, 68HC16 r 8080, fi065 r 0066, 6096, ZB, I&0 t 8051, AVR F 
etc, Vous trouverei des assemblers, des campiloteurs C. des 
Monitors debugger, des Simuloteurs.. des Desassembleurs, etc. 
Demandei b documentation. 677,55 FF 1 03.29 € 

LADDER-WORK 

Compitateyr LADDER bon morcbe pour cartes et Micro de la fam, 
8051. II tree un code machine efficoce et compact pour resoudre 
rapidement tovle prdjlematique. Vaste documentation avec exam- 
ples-. Ideal egalement pour ceux qui veulent commences Outils de 
deveJoppernent a partir de 3^8,77 FF 1*2,00 € 




Cowpikiht^ri C .; BAS^C ; PASCAL ; AsscmbJcr ; etc. 

QTP 03 

Qukk Termirvol Panel ■ 3 Tavcbes H 

Vous pouvez enfin doter aussi 
applications les plus economiques 
d'une interface Utilisateur optima- 
Se. Il lemble un dispiay serie nor 
mal r mais au contra ire il s'agit 
d'un terminal video complet. SI 
vous avez besoin de touches en 
plus, b QTP 4x6 gere jusqu'd 24 
touches. Disponibfe avec display 
LCD relraedaire au fluorescent 
dans les formats 2x20 ; 4x20 ou 
2k40 caracleres ; 3 toudes esde- 
rieunes; ou clavier 4x6; Busier ; 
ligne serie que Ton peut conf^g- 
rer au niveau TTL ou RS232 ; E : capable de conteni r 1 00 messages , etc 
A partir de 437,02 FF 66,62 € 

PAS C A L 

Environnement complet de developpement inlegrl pour language 
PASCAL pour Windows 95, 98 ou NT. Cet oompi&teur esi compatible 
ovec le Ires puissant Borland DELPHI. Il genera un code optimise qui 
occupe tres peux d r espace. II a aussi un iimulateur tres rapide. Cet 
compilateur permet llntegratiori des sources PASCAL avec I'Aisembler. 
Le Demo est disponible sur noire web-sire. Le compilateur est disponi- 
ble dan* la version pour ZB0 et Z180, 68HC1 1 ; ATMrl AVR; 8052 et 





Si vous envisogez de com' 
mencer a vous servir d'pP 
economiques et puissants, 
e'est I'article qu'il vous foot. 
1 1 vous permet de travailler 
avec le puissant uP 
89C2051; 89C40S1 de 
ATMEL a 20 broches qui a JK de FLASH interteure et qui est un 
code compatible avec la famille tres celebre 8051 . 1 1 sert aussi bien 
de In -Circuit Emulator que de Programrnateur de FLASH de I'uR II 
comprend I 'assembler Free-Ware 1 .090,85 FF 1 66.30 € 

PIKprog - 5 1 &AVRprog 

Programmateur, a bas Prix r pour uP PK 
ou pour MCS51 et Amid AVR. Il est de 
plus a meme de programmer les 
EEPROM serielles en IIC, Microwire et 
5PL Foumi avec logidel et alimentafeur 
deriseau 1.134^9 FF 

173.00 € 

BASCOM 

Voici le tool de developpement Windows le plus oomplete et le pus 
oconomiqLffl pour travail fer avec le pP ATMEL Le BASCuW [dans notre 
page Web le demo est disponible] genere immediatement le code 
machine compact. Cet tool de 
developpement est disponible 
en pfusteurs versions wit 
pour les uP de la fam, 
8051 que pour Ees 

Rise Ayr. Le 

com pilateur 
BASIC est com- 
patible avec le 
MEcrasoft QBA- 

SIC avec en plus 
f des commande 
special iws pour 

lo gestion de li'FC-BUS; 1WIRE; SPI- des Displays LCD etc... 1 1 incorpo- 
re un Simulatour sophisfique pour le Debugger Symbaliqus au niveau 
de source BASIC du programme. Meme pour osux quis J y mettent pour 
la premiere fois, travailler ovec una moopouee n r a jamais eie aussi 
simple, economiqueet rapid. 294/3 FF €44,91 

CD Vol 1 be seul CD oedfe aux mE-crocontnoleu rs. Des centaines de lishss 

.^f dE pragrarnmes pinout, utility, description des puCes pour les 

3^ P P plus connus comma 8051 8952, 80553, PIC r 68K r 

^■^ 68HC11, H8, Z8,efc. 340 FF 62,00 € 

SIMEPROM-01B 

Simuloteur pour 

EPROM 2716 27512, 

800 FF 129.11 € * 

Simulateur pour H 

EPROM 2716 27C040. 

2.500 FF 387.34 € 

GPC^ F2 

General Purpose Controller 80C32 

C&uH qu : souhaitent travailler ovec b fan lie 
8051 peuvent disposer d'un kit, Linlerlt est 
au'd cette Dccceion, on a dmsse un panorama 
compfet des ressources S/H pour les utilisa- 
fe-'i v&j ant commencer a travoiller avec un 
micro 8051. Outre d'une multitude ce ™- 
grammes Demo, vous pouvez disposer des 
manueli des cartes, en angfais, des schemas 
EE eleem'qttes, de nombreux examples de pro- 
| gronmes, efc. Nous vous conseitlons de jeter 
wcoupd'aeS o note site. De cette manierie, 
vous vous rendrez campte de son grand 
intErer. lo.: r-. ":r-:C~^enV^5 sonrtour- 
nis en italienconme en ongjais su^ deux sites oi"leferits de Xfcon a lac liter a liaison. 

A ceux qui desitent cbercher des exernpJes de prcgramnrarion simples avec des 
solutions a bas prix, nous ugndons I Jresse suiva^le : 

Le Kit contient un Circuit imprime GPC^ F2; 2 PROM programmes; quartz 
de 11,0592 MHz ; disquelte avec manuel, schemas, monitors M052. 
exempketc. 11 8,57 FF 18.08€ 
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ITALIAN TECHNOLOGY 





Apprendre 





en partant d 




UNE PILE 
AU CITRON ! 

Pour fabriquer cette pile, vous devez 
tout d'abord vous procurer des chutes 
de cuivre et de zinc que vous pourrez 
trouver gratuitement chez n'importe 
quel tolier. En effet, de tels metaux 
sont utilises par ces artisans pour 
fabriquer les gouttieres et les cheneaux 
des maisons. 

Dans les chutes, vous decouperez des 
batonnets de 5 cm de long et de 
0,6 cm de large environ. 

Prenez un citron et coupez-le en 
tranches epaisses de 1,5 a 2 centi- 
metres. Disposez ces tranches surune 
assiette pour eviter que le jus ne 
salisse votre plan de travail. 

Piquez ensuite un batonnet de cuivre 
ainsi qu'un batonnet de zinc, dans 
chaque tranche, a I'oppose I'un de 
I'autre. 

En appliquant les pointes de touche 
d'un multimetre sur ces deux elec- 
trodes de fortune, de fagon a ce que 
celle du positif touche le cuivre et que 
celle du negatif touche le zinc (voir 
figure 384), vous preleverez une ten- 
sion d'environ 0,8 volt. 

Pour obtenir une tension superieure, 
vous devez utiliser 3 tranches de citron, 
en plagant dans chacune d'elles une 
electrode de cuivre et une electrode de 
zinc. 



Vous realiserez d'abord une experience, simple et interessante, qui 
a pour but de vous montrer comment obtenir une tension electrique 
avec une tranche de citron. Precisons tout de meme, avant d'aller 
plus loin, que la tension generee par cette pile au citron a une puis- 
sance derisoire, c'est-a-dire qu'elle ne fournit qu'un courant tres faible, 
incapable d'alimenter une radio, ou meme d'allumer une ampoule, 
aussi petite soit-elle. Cette experience n'est autre qu'une reprise de 
celle effectuee par Alessandro Volta en 1800, lorsqu'il reussit a pre- 
lever la premiere tension electrique de sa pile rudimentaire. 

Vous etudierez ensuite les interrupteurs et commutateurs. 

Enfin, vous fabriquerez un petit gadget electronique qui vous per- 
mettra de mettre en pratique les connaissances acquises tout en pre- 
servant le plaisir de I'amusement. 



Vous devez souder un morceau de fil 
de cuivre sur I'electrode de zinc de la 
premiere tranche, et le relier ensuite a 
I'electrode de cuivre de la seconde. 
Vous souderez alors un autre morceau 
de fil sur I'electrode de zinc de la 
seconde tranche, puis vous le relierez 
a I'electrode de cuivre de la troisieme 
tranche (voir figure 385). 




L'electrode de cuivre placee dans la 
premiere tranche correspond a la 
broche positive de la pile, tandis que 
I'electrode de zinc de la derniere tranche 
correspond a la broche negative. 

Si vous reliez les pointes de touche 
d'un multimetre a cette "pile" a 3 ele- 
ments, vous preleverez une tension 
d'environ 2,4 volts, ce qui signifie que 
Ton peut prelever une tension d'envi- 
ron 0,8 volt sur chaque tranche de 
citron, car en fait: 0,8 x3 = 2,4 volts. 

Une fois cette premiere experience 
effectuee, prenez 3 petits verres en 
plastique et placez-y une electrode de 
cuivre et une de zinc, puis versez-y du 
jus de citron de fagon a mouiller les 
electrodes sur un centimetre ou deux. 

Apres avoir relie les electrodes en 
serie, de la meme fagon que prece- 
demment, et que vous appliquez, a 
chaque extremite du montage, la 
pointe de touche positive du multi- 
metre sur I'electrode en cuivre et la 
pointe de touche negative sur I'elec- 
trode en zinc, vous preleverez une ten- 
sion d'environ 2,8 volts, ce qui 
demontre qu'en utilisant plus de jus 
de citron, on reussit a prelever de 
chaque verre une tension de 0,93 
volt. 
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Figure 384 : En inserant un batonnet de cuivre et un batonnet 
de zinc dans une tranche de citron, vous pourrez prelever de 
cette pile rudimentaire une tension d'environ 0,8 volt. 




Figure 385 : En reliant en serie trois tranches de citron, vous 
pourrez prelever une tension d'environ 2,4 volts. 




Figure 386 : En inserant une electrode 
de cuivre et une electrode de zinc dans 
un petit verre plastique et en y versant 
du jus de citron, vous obtiendrez une 
tension d'environ 0,93 volt. A la place 
de I'electrode de cuivre, vous pourrez 
utiliser la barre de carbone cylindrique 
qui se trouve a I'interieur d'une pile de 
1,5 volt ou de 4,5 volts. 



Si vous ne parvenez pas a trouverdes 
chutes de cuivre et de zinc, ne vous 
decouragez pas. Procurez-vous des 
piles cylindriques de 1,5 volt dechar- 
gees, ou bien alors des piles carrees 
de 4,5 volts et ouvrez-les. 

Comme la partie externe de ces piles 
est en zinc, vous pourrez en decouper 
une petite bande qui vous servira pour 
I'electrode negative. Comme vous pour- 
rez remarquer, I'electrode centrale de 
ces piles, qui correspond a I'electrode 
positive, est composee d'une petite 
barre cylindrique de carbone, et non 
pas de cuivre. 

Si vous placez cette petite barre de car- 
bone et une chute de zinc a I'interieur 



d'un verre contenant du jus de citron 
(voir figure 386), vous reussireza pre- 
lever de cette pile rudimentaire une ten- 
sion de 0,93 volt. 

En reliant en serie deux verres, vous 
preleverez une tension d'environ 1,86 
volt, en en reliant trois, une tension 
d'environ 2,8 volts, et en en reliant 
quatre, la tension montera jusqu'a 3,8 
volts environ. 

Grace a cette experience toute simple, 
nous vous avons montre comment on 
peut realiser une pile rudimentaire et 
comment on peut augmenter la valeur 
d'une tension en reliant en serie plu- 
sieurs elements. 

INTERRUPTEURS 
ET COMMUTATEURS 

Pour laisser passer ou interrompre 
une tension d'alimentation ou un 
signal HF dans un circuit electrique, 
on utilise des contacts mecaniques 
contenus dans un compo- 
santappele "interrupteur", 
"inverseur" ou "commuta- 
teur". 

Rappelons brievement les 
caracteristiques qui diffe- 
rencient ces trois compo- 
sants. 



Les interrupteurs 

Les interrupteurs ne dispo- 
sent que de deux broches 
car ils ne contiennent que 
deux contacts. 

On ditd'un interrupteur qu'il 
est "ferme", ou bien "on", 



lorsque ses contacts se touchent, fai- 
sant passer la tension appliquee sur 
I'une de ses broches sur la broche 
opposee (voir figure 390). 

On dit d'un interrupteur qu'il est 
"ouvert" ou bien "off", lorsque ses 
contacts ne se touchent pas, et que 
par consequent le flux du courant est 
interrompu (voir figure 390). 

Dans n'importe quel appareil, que ce 
soit une radio, un amplificateur ou une 
television, on trouve un interrupteur 
destine a couper ou a appliquer la ten- 
sion d'alimentation au circuit. 



Les inverseurs 

Les inverseurs ont 3 broches car ils 
contiennent trois contacts. 

En agissant sur le levier de commande, 
on ouvre un contact qui automatique- 
ment ferme le contact oppose ou vice- 
versa (voir figure 389). 
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Figure 387 : Les interrupteurs et les inverseurs peuvent etre de formes et de 
dimensions differentes. Les doubles inverseurs, comme vous pouvez le voir sur ce 
dessin, contiennent deux inverseurs separes. 



En reliant un inverseur comme sur le 
schema de la figure 391, on pourra 
eteindre I'ampoule A et allumer I'am- 
poule B ou vice-versa. 

On trouve egalement dans le commerce 
des doubles inverseurs contenant deux 
inverseurs separes (voir figure 387). 



Les commutateurs 

Les commutateurs se differencient 
des interrupteurs et des inverseurs 
car ils sont munis d'un axe sur lequel 
est fixe un curseur. En faisant tourner 
I'axe, done le curseur, on ferme I'un 
apres I'autre les contacts qu'ils 
contiennent. 

On peut trouver des commutateurs a 
un ou a plusieurs curseurs et avec dif- 
ferents contacts : 

Les commutateurs rotatifs 1 circuit - 
12 positions (voir les figures 392 et 



395) disposent d'un seul curseur qui 
se ferme sur un seul des 12 contacts 
externes. 

Les commutateurs rotatifs 2 circuits - 
6 positions (voir les figures 393 et 

396) , disposent de 2 curseurs (voir A 
et B) qui se ferment sur 6 contacts. 
En fait, I'indication "2 circuits" sert a 
indiquer que ce commutateur est com- 
pose de 2 circuits munis de 6 
contacts. 

Les commutateurs 3 circuits -4 posi- 
tions (voir les figures 394 et 397) dis- 
posent de 3 curseurs (voir A, B et C) 
qui se ferment sur 4 contacts. En fait, 
I'indication "3 circuits" sert a indi- 
quer que ce commutateur est com- 
pose de 3 circuits, tous munis de 6 
contacts. 

Les commutateurs 4 circuits -3 posi- 
tions (voir figure 398) disposent de 4 
curseurs (voir A, B, C et D) qui se fer- 
ment sur 3 contacts. En fait, I'indica- 



tion "4 circuits" sert a indiquer que ce 
commutateur est compose de 4 cir- 
cuits, tous munis de 3 contacts. 

Les commutateurs 6 circuits -2 posi- 
tions (voir figure 399) disposent de 6 
curseurs (voir A, B, C, D, E et F) qui se 
ferment sur 2 contacts. L'indication "6 
contacts" sert a indiquer que ce com- 
mutateur est compose de 6 circuits, 
tous munis de 2 contacts. 

Etant donne que sur le corps des com- 
mutateurs rotatifs a plusieurs "circuits", 
les contacts surlesquels les curseurs 
se ferment ne sont jamais indiques, 
nous avons represents chaque circuit 
par un dessin. En cas de doute, vous 
pourrez reperer chaque contact a I'aide 
d'un multimetre regie sur la position 
"ohmmetre". 

Outre les commutateurs rotatifs, il 
existe d'autres commutateurs appeles 
"digitaux" munis d'une fenetre dans 
laquelle apparait un chiffre de a 9 
(voir figure 400). 

Pour changer ce chiffre, il suffit de tour- 
ner le petit bouton crante qui se trouve 
sur leur corps ou d'appuyer sur les bou- 
tons "+" et 

En appuyant sur le bouton "+", le 
chiffre de la fenetre augmente d'une 
unite, tandis qu'en appuyant sur le 
bouton le chiffre diminue d'une 
unite. 

Ces commutateurs peuvent etre de type 
"decimal" ou de type "binaire". 

Les commutateurs "decimaux" pos- 
sedent 11 pistes en cuivre sur leur 
verso (voir figure 401), numerotees de 
a 9 et egalement indiquees par la 
lettre C. 





Figure 388 : En deplagant le levier externe d'un interrupteur, une petite piece interne de metal ouvrira ou provoquera un court- 
circuit entre les broches 1 et 2. Dans tous les schemas electriques, I'interrupteur est represents avec le symbole graphique 
de droite. 






Figure 389 : En deplagant le levier externe d'un inverseur, une petite piece interne de metal ouvrira les broches 1 et 3 ou 
provoquera un court-circuit entre les broches 1 et 2, ou vice-versa. Dans tous les schemas electriques, I'inverseur est represents 
avec le symbole graphique de droite. 
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La lettre C est la broche du curseur, 
done en tournant le bouton crante ou 
en appuyant sur les boutons places a 
I'avant, on fermera la broche C avec 
les pistes numerotees 0, 1, 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8, et9. 

Les commutateurs decimaux peuvent 
etre compares a un simple commuta- 
teurrotatif "1 circuit -10 positions". 

Les commutateurs binaires se diffe- 
rencient des commutateurs decimaux 
car ils n'ont que 5 pistes en cuivre (voir 
figure 402), numerotees 1, 2, 4 et 8 
et indiquees par la lettre C. 

La lettre C correspond toujours a la 
broche du curseur, et done, en tournant 
le bouton crante ou en appuyant sur les 
deux boutons places a I'avant, on fer- 
mera la broche C avec I'une ou plusieurs 
des pistes numerotees 1, 2, 4, et8. 

En fait, en tournant le curseur sur les 
dix positions, de a 9, on fermera ces 
contacts : 



chiffre 
chiffre 1 
chiffre 2 
chiffre 3 
chiffre 4 
chiffre 5 
chiffre 6 
chiffre 7 
chiffre 8 
chiffre 9 



= contact C 
= contact C 
= contact C 
= contact C 
= contact C 
= contact C 
= contact C 
= contact C 
= contact C 
= contact C 



ouvert 
ferme sur 1 
ferme sur 2 
ferme sur 1+2 
ferme sur 4 
ferme sur 144 
ferme sur 2+4 
ferme sur 1+244 
ferme sur 8 
ferme sur 145 



FERME = ON 




OUVERT = OFF 




Figure 390 : Quand les broches 1 et 2 sont en court circuit, on dit que I'interrupteur 
est "FERME" ou bien en position "ON". Quand les broches 1 et 2 ne sont pas 
reliees, on dit que I'interrupteur est "OUVERT" ou bien en position "OFF". En 
position "ON", la tension passera de la broche 1 vers la broche 2. En position 
"OFF", le flux de la tension sera interrompu. 





Figure 391 : En ce qui concerne les inverseurs, lorsque les broches 1 et 2 sont en 
court-circuit, la tension passe de la broche 1 (broche placee au centre) vers la 
broche 2 sans que la broche 3 soit alimentee ou vice-versa. Done, si Ton relie deux 
ampoules aux broches 2 et 3, quand on allumera I'ampoule A, on verra s'eteindre 
I'ampoule B ou vice-versa. 



Comme vous pouvez le remarquer, le 
curseur de ce commutateur binaire se 
commute sur un ou plusieurs contacts 
1, 2, 4 et 8, de fagon a obtenir une 
valeuregale a la somme du nombre qui 
apparait dans la fenetre. 



Done, si le chiffre 3 apparait dans la 
fenetre, le curseur sera immediatement 
commute sur les pistes 1+2 pourpou- 
voir obtenir la valeur 3. Si le chiffre 2 
apparait, le curseur sera seulement 
commute sur la piste 2. 





Figure 392 : Representation graphique 
d'un commutateur a 1 circuit - 12 
positions. Si, sur un meme schema 
electrique, il y a trois commutateurs 
identiques, le premier s'appellera SI, 
le second S2 et le troisieme S3. 



4-* 



Sl/A 



4-* 



Figure 393 : Representation graphique d'un commutateur a 
2 circuits -6 positions. Dans un schema electrique, A et B 
peuvent etre places a une certaine distance I'un de I'autre. 



ELECTRONIQUE 




Sl/A 




Sl/B 




Figure 394 : Representation graphique d'un commutateur a 
3 circuits - 4 positions. Sur un schema electrique, les trois 
circuits sont indiques avec le meme chiffre, SI/ A, SI/ B et 
Sl/C. 
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Figure 395: Sur la galette d'un 
commutateur a 1 circuit -12 positions, 
on trouve un seul curseur. 



Sl/A ^^XflTtcK, Sl/B 




Figure 398: Sur la galette d'un 
commutateur a 4 circuits -3 positions, 
on trouve 4 curseurs, SI/ A, SI/ B, 
Sl/CetSl/D. 



Si le chiffre 7 apparait, le curseur sera 
commute sur les pistes 1+2+4 pour 
pouvoir obtenir la valeur7. Si le chiffre 
9 apparait, le curseur sera commute 
sur les pistes 1+8 pour pouvoir obte- 
nir la valeur 9. 




Sl/B 



Figure 396 : Sur la galette d'un 
commutateur a 2 circuits -6 positions, 
on trouve 2 curseurs, SI/ A et SI/ B. 



Sl/B Z 1 




Figure 399 : Sur la galette d'un 
commutateur a 6 circuits -2 positions, 
on trouve 6 curseurs, Sl/A, B, C, D, 
E et F. 



Ce commutateur special est normale- 
ment utilise dans de nombreux mon- 
tages digitauxet vous decouvrirez vous- 
meme, lorsque Ton vous les 
presentera, combien ils permettentde 
resoudre de nombreux problemes. 



Sl/A ^ffTTfcK. Sl/B 




Figure 397 : Sur la galette d'un 
commutateur a 3 circuits -4 positions, 
on trouve 3 curseurs, SI/ A, SI/ B, et 
Sl/C. 




Figure 400 : Dans les commutateurs 
digitaux (roues codeuses), on trouve 
une fenetre dans laquelle apparait un 
chiffre compris entre et 9. Surcette 
photo, vous pouvez observer deux 
roues codeuses digitales couplees. 




Figure 401 : Sur le circuit imprime des commutateurs 
decimaux (roues codeuses decimales) se trouvent 11 pistes 
en cuivre. La piste du curseur rotatif est toujours indiquee 
par la lettre C. 




Figure 402 : Sur le circuit imprime des commutateurs binaires 
(roues codeuses binaires) se trouvent 5 pistes en cuivre, 
indiquees C, 1, 2, 4 et 8. La piste indiquee par la lettre C 
est celle du curseur. 




Figure 403 : Etant donne que Ton peut assembler ces commutateurs, il est possible 
de les coupler de fagon a obtenir des blocs de 2, 3, 4, ou 5 circuits. Pour pouvoir les 
fixer sur la face avant d'un boitier, on placera des flasques de chaque cote des blocs. 



n 
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UN GADGET 

ELECTRONIQUE 

SIMPLE 

Pour ameliorer vos connaissances 
techniques en electronique, il faut que 
vous les mettiez toujours en pratique 
et c'est pour cette raison que nous 
vous proposons des montages simples 
et tres utiles pour des debutants en 
electronique. 

En realisant ces montages, vous 
apprendrez a connaitre de nouveaux 
composants et lorsque vous verrez que 
ces circuits fonctionnent immediate- 
ment des qu'ils sont alimentes, vous 
constaterez que I'electronique n'est 
pas aussi difficile que vous le pensiez 
au depart. 

Le montage que nous vous presentons 
dans cette legon est un jeu electronique 
simple qui ne manquera pas de susci- 
ter I'interet de vos amis, qui s'etonne- 
ront de votre realisation, sachant que 
vous debutez dans ce domaine. 

Ne soyez pas inquiets de trouver, sur 
le schema, des composants et des 
symboles dontvous ignorez encore le 
sens. Dans une prochaine legon nous 
vous expliquerons en detail ce qu'ils 
sontainsi que leur fonctionnement. 

Une fois que vous aurez termine la rea- 
lisation de ce montage, vous disposerez 
en fait de deux jeux, un de electronique 




Figure 404 : Apres avoir monte le circuit et I'avoir insere a I'interieur du boitier, 
vous pourrez immediatement jouer, en compagnie de vos amis, avec ce gadget 
electronique fabrique de vos propres mains. 



1111 



Figure 405: Dans le jeu des 
"jumeaux", il ne faut additionner que 
les points qui apparaissent dans les 
cases dans lesquelles les deux diodes 
LED s'allument ensemble. Dans cet 
exemple, il faudra additionner les 
cases 20 et 30 seulement sans les 
cases 10 et 40 qui n'ont qu'une seule 
diode LED allumee. 



et un jeu, moins connu mais non moins 
amusant, appele "les jumeaux". 

Dans ce deuxieme jeu, il ne faut addi- 
tionner que les points qui apparaissent 
dans les cases dans lesquelles les 
deux diodes LED s'allument. Done, si 
deux diodes LED s'allument dans les 
cases 10 et 30, vous aurez realise un 
total de 40 points, si les deux diodes 
LED s'allument dans les cases 20, 30 
et 40, vous aurez realise un total de 
90 points. 

Lorsque les deux diodes LED s'allu- 
meront dans les quatre cases, vous 
obtiendrez le maximum, qui est de 100 



il mm mm mim du 



JUMEAUX 



JUMEAUX 




R10: 



Rll: 



R12: 



DL13 DL12 



DL9 DL15 DL10 



DL11 DL14 



R13 



12 13 14 15 16 17 18 19 

2 20 



: R5 



Rl 



C1L 



R3 



: R2 



IC1-A 

a 



DSl 



\ C2 
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IC1-B 



cpi ^# 




IC1-D 



Figure 406 : Schema electrique du gadget electronique. 
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Figure 407 : Schema d'implantation des composants du gadget electronique. Si vous verifiez bien la valeur exacte de chaque 
composant avant de le souder, le circuit fonctionnera instantanement a la mise sous tension. 



Liste des composants 


Rl 




220 ft 


R2 




100 kft 


R3 




1 Mft 


R4 




10 kft 


R5 




1 kft 


R6 




150 ft 


R7 




150 ft 


R8 




150 ft 


R9 




150 ft 


RIO 




150 ft 


Rll 




150 ft 


R12 




150 ft 


R13 




330 ft 


R14 




22 kft 


CI 




100 |iF electrolytique 


C2 




47 nF electrolytique 


C3 




100 nF polyester 


C4 




100 nF polyester 


C5 




22 |iF electrolytique 


C6 




100 nF polyester 


DS1 




Diode 1N4150 


DS2 




Diode 1N4150 


DS3 




Diode 1N4007 


DL1-DL15 




Diodes LED 


IC1 




Integre CMOS 4093 


IC2 




licontroleur 






preprograming 






EP5009 


PI 




Bouton poussoir 


SI 




Inverseur 


CP1 




Vibreur piezo 


Toutes les resistances sontdes 1/4 


watt a 5 % 







points, tandis que si aucune diode LED 
ne s'allume ou une seule dans les 
quatre cases, vous obtiendrez le mini- 
mum, c'est-a-dire point. 

Ceci etantdit, nous pouvons a present 
nous pencher sur le schema de la 
figure 406 pour expliquer comment ce 
circuit fonctionne. 

En appuyant sur le bouton PI, la ten- 
sion positive d'alimentation de 6 volts 
charge le condensateur electrolytique 
CI. En relachant le bouton, la tension 
positive emmagasinee parce conden- 
sateur electrolytique va alimenter les 
broches 8 et 9 de IC1/A, ce compo- 
sant marque d'un symbole etrange dont 
nous ne vous avons pas encore parle 
et qui, en fait, n'est autre qu'une porte 
logique appelee NAND. 

Tant que ce condensateur CI est 
charge, une frequence a onde carree 
entre par la broche 1 du rectangle noir 
appele IC2, qui n'est autre qu'un cir- 
cuit integre digital programme, et res- 
sort par la broche 10 de IC1/ A. 

Ce circuit integre permet de court-cir- 
cuiter a masse de fagon aleatoire, les 
resistances R6, R7, R8, R9, R10, Rll, 
R12 et R13. 

Si le circuit integre IC2 court-circuite a 
masse les resistances R6 et R7, 
seules les diodes LED DL1 et DL2, 
ainsi que les diodes LED DL3 et DL4 
s'allument. 



Si le circuit integre IC2 court-circuite a 
masse les resistances R12 et R13, 
seules les diodes LED DL13 et DL14, 
ainsi que la diode LED DL15 s'allument. 

Lorsque le condensateur CI se sera 
totalement decharge, la NAND IC1/A 
n'enverra plus le signal carre qu'il gene- 
rait sur la broche 1 du circuit integre 
IC2, et par consequent, la combinai- 
son des diodes LED alors allumee le 
restera. 

L'interrupteur SI, relie a la broche 2 
de IC2, nous permet de selectionner 
un des deuxjeux. Quand SI envoie la 
tension de 6 volts sur la broche 2, seul 
le jeu de des est active, alors que 
quand SI soustrait cette tension posi- 
tive, c'est au tour du jeu des jumeaux 
d'etre active. 

Dans ce circuit se trouvent trois autres 
portes NAND IC1/ B, IC1/ C et IC1/ D 
dont nous ne vous avons pas encore 
explique la fonction. 

On utilise la NAND IC1/B pour exciter 
la petite capsule piezo-electrique CP1 
necessaire pour pouvoir obtenir un son. 

Les NAND IC1/ C et IC1/ D reliees a la 
broche 11 du circuit integre IC2 empe- 
chentque les diodes LED ne s'allument 
de fagon aleatoire avant que Ton ait 
appuye sur le bouton PI. 

Ajoutons, pour finir, que les quatre 
portes NAND IC1/A, IC1/B, IC1/C et 
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IC1/ D se trouvent a I'interieur d'un petit 
circuit integre, le CD4093 (voir figure 
411). 

Les chiffres reportes en correspon- 
dance des quatre cotes du circuit inte- 
gre IC2 indiquent la position des 
broches surson corps (voirfigure 411). 

Ces chiffres n'ont aucune utilite pour 
qui realise notre montage, car les 
pistes en cuivre presentes sur le cir- 
cuit imprime LX.5009, servent a relier 
chaque broche sans erreur possible. 

Le circuit doit etre alimente avec une 
tension stabilises de 6 volts que vous 
pouvez prelever de I'alimentation 
LX.5004 que nous vous avons propo- 
see dans la legon numero 7 (voir la 
revue ELM numero 7). 

En alimentant le circuit avec une ten- 
sion superieure, de 7 volts par 
exemple, on court le risque de "griller" 
le circuit integre IC2. 

La diode DS3 reliee en serie au fil posi- 
tif d'alimentation sert a eviter le pas- 
sage de vie a trepas des deux circuits 
integres dans le cas ou la tension posi- 
tive serait, par inadvertance, reliee au 
fil negatif. 

Realisation pratique 
du jeu electronique 

Si vous commandez le kit LX.5009, 
vous recevrez tous les composants 
necessaires pour realiser ce montage, 
y compris le circuit imprime deja grave 
et perce, ainsi que le boTtier plastique 
muni d'une face avant egalement gra- 
vee et percee. 

Une fois que vous aurez le circuit 
imprime, vous pouvez commencer a 
insererles deux supports des circuits 
integres IC1 etlC2, aux emplacements 
indiques sur la figure 407. Apres avoir 
place le corps de ces supports sur le 
circuit imprime, vous devez en souder 



toutes les broches sur les pistes en 
cuivre correspondantes. 

Si vous avez encore quelques difficul- 
ty pour souder, reportez-vous a la 
legon numero 5. 

Poursuivez le montage en inserant 
toutes les resistances aux emplace- 
ments indiques Rl, R2, R3, etc. (voir 
figure 407), en verifiant leur valeur a 
I'aide du code des couleurs (voir legon 
numero 2). 

Comme nous vous I'avons deja expli- 
que dans les precedentes legons, vous 



devez tout d'abord plaquer le corps des 
resistances sur le circuit imprime, puis 
souder leurs deux pattes en coupant 
I'exces de fil a I'aide d'une petite paire 
de pinces coupantes. 

Apres les resistances, vous pouvez insu- 
rer les diodes au silicium DS1 et DS2 
en plagant le cote entoure d'une bague 
de leur corps de verre comme indique 
sur le dessin de la figure 407. Si vous 
orientez cette bague dans le sens 
contraire, le circuit ne fonctionnera pas. 

La diode au silicium DS3, dont le corps 
est en plastique, doit etre placee a 




Figure 409 : Le meme circuit, observe du cote des soudures. 




Figure 410 : Une fois les diodes LED montees sur le circuit imprime, en ayant bien veille a inserer la patte la plus courte (voir 
figure 411) dans les trous indiques par la lettre K (voirfigure 407), montez les entretoises autocollantes, placez la face avant, 
puis retournez le tout et apres avoir fait sortir toutes les tetes des diodes LED, soudez soigneusement leurs pattes. 



ELECTRONIQUE 



magazine - n° 14 



EP 5009 



4093 



DIODE 
LED A 



Figure 411 : Connexions des deux circuits integres EP5009 et 4093, vues du 
dessus, ainsi que celles des broches A et K des diodes LED. 



proximite du condensateur electroly- 
tique C5, en orientant vers le bas la 
bague presente sur son corps. 

Vous pouvez a present montertous les 
condensateurs polyester et les deux 
electrolytiques, CI et C5, en inserant 
leur broche positive dans le trou du cir- 
cuit imprime indique par le symbole "+". 

Si la polarite n'est pas indiquee sur le 
corps de ces condensateurs electroly- 
tiques, controlezla longueur des deux 
broches : la plus longue est toujours la 
broche positive. 

Apres ces composants, vous pouvez 
inserer le bouton poussoir PI, puis I'in- 
terrupteur SI et fixer le vibreur piezo- 
electrique CP1 sur la partie haute du 
circuit imprime en soudant le fil noir 
dans le trou de la masse et le fil rouge 
dans le trou au-dessus de la diode LED 
DL7. 

Montez ensuite toutes les diodes LED 
sur le circuit imprime, en inserant la 
patte la plus courte, la cathode, dans 
le trou indique par la lettre K. Veillez 
bien au sens des LED sinon elles ne 
s'allumeront pas. 

Vous devez inserer les diodes LED de 
couleurverte dans les trous des cases 
des jumeaux, et celles de couleur rouge 
dans les trous des des. 



Important 

Avant de souder les pattes des diodes 
LED sur les pistes en cuivre, nous 
vous conseillons de monter, dans les 
quatre trous lateraux du circuit 
imprime, les entretoises plastiques 
(voir figure 410). Une fois cette ope- 
ration effectuee, placez la face avant 



sur la partie autocollante des entre- 
toises, puis retournez le tout de 
maniere a faire sortir les tetes de 
toutes les diodes LED par les trous 
de la face avant. Vous pouvez alors 
souder leurs pattes sur le circuit 
imprime, en coupant la partie en exce- 
dant a I'aide des pinces coupantes. 

Cette operation est un peu complexe 
et demande de la patience mais elle 
permet que toutes les diodes LED sor- 
tent de fagon egale sur la face avant, 
ce qui est quand meme plus esthetique 
que d'avoir des diodes qui sortent plus 
ou moins. Bien sur, meme si les diodes 
ne sont pas parfaitement alignees, le 
circuit fonctionnera, mais il est prefe- 
rable, pour le "coup d'oeil", que vous 
travaillez dans les regies de I'art pour 
obtenir un resultat le plus presentable 
possible. 

Une fois le montage termine, vous 
devrez inserer les deux circuits inte- 
gres dans leurs supports respectifs, 
en faisant tres attention au cote de 
leur corps sur lequel se trouve I'en- 
coche-detrompeur en U. Comme il 
apparait tres clairement sur la figure 
407, cette encoche en forme de U doit 
obligatoirement etre tournee vers la 
gauche. 



Si les broches des circuits integres sont 
trop ecartees pour les faire entrer dans 
leurs emplacements, vous pouvez les 
rapprocheren les ecrasant legerement 
contre une surface rigide. 

Le corps de ces circuits integres doit 
etre appuye avec force dans les sup- 
ports de fagon a ce que toutes les 
broches s'enfoncenta leur place. Nous 
vous conseillons de verifier attentive- 
ment qu'il en soit ainsi, car il arrive 
souvent qu'une broche sorte du sup- 
port, au lieu de prendre sa place. 

Si vous voulez verifier que le circuit 
fonctionne bien avant de le mettre en 
place dans son boitier, il vous suffit 
de relier les deux fils d'alimentation 
rouge et noir a une alimentation, telle 
que la LX.5004 parexemple, reglee 
pour fournir une tension de 6 volts en 
sortie. 

Au debut, toutes les diodes LED seront 
eteintes, mais des que vous appuyez 
sur le poussoir PI, vous verrez toutes 
les diodes LED clignoter rapidement 
pour ensuite ralentir jusqu'a ce que les 
diodes du score final restent allumees. 

Une fois verifie que le circuit fonctionne 
correctement, vous pouvez le placer a 
I'interieur de son boitier plastique. 

Pour faire sortir les deux fils d'alimen- 
tation rouge et noir, vous devez faire 
un trou sur I'arriere du boitier plastique. 

Cout de la realisation 

Tous les composants tels qu'ils appa- 
raissent sur la figure 407 pour realiser 
le jeu electronique y compris le circuit 
imprime et le boitier perces et serigra- 
phies : env. 220 F. 

Tous les composants pour realiser I'ali- 
mentation (telle que la LX.5004 decrite 
dans le numero 7 d'E.L.M.) y compris 
le circuit imprime et le boitier perces 
et serigraphies : env. 430 F. 

♦ G. M. 




Figure 412 : Pour fixer la face avant sur le circuit imprime, vous devrez tout d'abord 
inserer les entretoises plastiques dans les trous du circuit imprime prevus a cet 
effet, puis retirer le papier protecteur qui couvre la surface autocollante. 
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ET LOISIRS 

LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Cherche Elektor 13-14, HF1, LED 
107. Tel. au 04.67.75.76.14. 
Achete tube video N/ B type Sam- 
sung 240AG, 4A, idem celui du 
minitel 2. Recherche impriman- 
te HP LaserJet series II, bon 
etat, petit prix. Henri Forgerit, 22 
rue Contamine, 69250 Fleurieu 
sur Saone. Tel. /fax : 

04.78.91.68.76. ^ 

Vends labo formation en elec- 
tronique, niveau superieura BEP, 
materiel et documentation etat 
neuf. Prix : 11 000 F a debattre. 
Tatoo : 06.57.13.81.67. 
Vends 2 magnetos ORTF tran- 
sistors Schlumberger sur socle 
TD 3 V sur socle ORTF Clement. 
Le tout en bon etat de marche. 

Tel. 05.63.58.36.27. 

Vends L-metre Rhode S.O 1 mi- 
cro - 1000MH 600 C -metre R.S. 
1 PF-10 micro 600 les 2 : 1000. 
Synthe Adret 100 K - 32M 600. 
F-metre Feris. HB250 500N 400. 
Metrix Icom 150. Gen. TBF CRC 
200. Pulse Gen. HP 8002A350. 
VTM Feris A207 250. Seedorf, 
69, av. Foch, 59700 Marcq en 
B. seedorff.carl@libertysurf.fr. 



Vends oscillo 2 x 10 MHz pour 
visu analyseur de spectre. Prix : 
600 F. Oscillo Gould numerique 
pour la TBF ou visu electrocar- 
diographe. Prix : 1700 F. Q-metre 
Ferisol 803. Prix : 900 F. Oscil- 
los 2 x 50 et 2 x 175 MHz, 
double bt. revises, garantis. Filtre 
de frequences simple et double 
gene Metrix 175 MHz avec wo- 
bulation. Tel. 02.48.64.68.48. 
Vends recepteur Icom type ICR70 
decametrique, etat neuf, notice. 
Faire offre au 04.94.57.96.90. 



JEUNE HOMME 
J 26ANS 

formation 
electrotechnique 

CHERCHE EMPLOI 

dans region Saint-B rieuc, 
Lamballe, Loudeac (22), 
electricite industrielle, 
GTBI, telesurveillance. 

Philippe RONXIN, 
Le Bourg, 
22510 Saint-Trimoel, 
tel. 02.96.42.66.98 
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PETITES ANNONCES 



Vends Kenwood TS515, 100 W, 
bon etat. Prix : 1500 F. Boite 
d'accord FC707 Yaesu 100 W, 
bon etat. Prix : 800 F + port ou 
a prendre sur place. Tel. 

Q4.67.74.43.09. 

Vends materiel electronique, 
electricite, petits prix (suite de- 
ces). Tel. 01.39.68.05.74 ou 

06.19.95.25.18. 

Vends platines electroniques, in- 
formatiques et industrielles, pe- 
tit prix, Saone et Loire, dept. 71, 

HOT LINE 
TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pourun des montages decrits dans 
la revue ? 

UN TECHNICI EN 
EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 

04 42 82 30 30 



tel. 03.85.25.87.61 de 9h30 a 

12h30. 

Vends station de cablage CMS 
comprenant microscope binocu- 
laire Bausch et Lomb, fer a sou- 
der Weller CECP20 et tapis de 
table antistatique, le tout tres 
bon etat, I'ensemble : 1000 F. 
Tel. 02.38.33.86.38. 



INDEX DES ANNONCEURS 

ANNONCEURS 05 

ARQUIE COM POS ANTS - «Composants » 25 

COMELEC -«Audio-Video» 15 

COMELEC -«Camera N&B» 51 

COMELEC -«Cartes magnetiques eta puce» ... 02 

COMELEC -«Kits du mois » 09 

COMELEC -«Mesure» 04 

COMELEC -«Moniteur» 51 

COMELEC -«Telecommandeset PIC » 59 

DZ ELECTRONIQUE -«Materiel electronique » .... 47 

E44 13 

ECE/IBC -«Composants » 80 

GES -«Protek» 35 

GO TRONIC- ^Catalogue » 35 

GRIFO - «Contr6le automatisation industrielle » .. 67 

JMJ - «Anciens numeros » 78 

JMJ - « Bulletin d'abo a electronique magazine » ... 46 

JMJ -«CD-Rom 1 a 6 et7 a 12» 78 

MICRELEC - «Kit de developpement 68HC11 » . . . 33 

SELECTRONIC - «Robotique,... » 79 

SRC -«Bon de commande» 45 

SRC - «Librairie » 4244 

SRC - «Livre : PC et cartes a puce » 78 




225F 

+ port35F 

Meme si vous savez deja lire et ecrire dans les cartes 
a puce, ce livre va vous expliquer comment aller beau- 
coup plus loin ! Avec I'aide de votre PC, vous allez par 
exemple pouvoir lire le "releve de compte" de votre 
carte bancaire ou savoir si on I'a utilisee a votre insu, 
et meme decrypter les echanges de donnees entre 
les cartes et leurs lecteurs. Vous apprendrez egale- 
ment a fabriquer vos propres cartes et a les pro- 
grammer depuis le PC. Et lorsque vous aurez realise 
les montages decrits et utilise les logiciels reunis sur 
la disquette, les nouvelles telecartes frangaises ou 
etrangeres n'auront plus guere de secrets pour vous. 




ET LOISIRS- 



RetrouvBZ 

mwmm 



LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 

sur CD-ROM ! 



Lisez et imprimez 
votre revue favorite 
sur votre ordinateur 

PC ou Macintosh. 



ELECTIIIIIUE 



1*6 



ELECTIOIIIUE 



UM CD COIVTBMAIVT 

6 NUMEROS 
1 a E ou 7 a 12 : 

136 f 

le cd coivtbmaivt "™=b=§ 

IE l\ILIMER05 ELECTIIIIIIf 



7al2 



UI 



lal2 



00 



adressez votre commande a : 

J MJ / ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAI LLE 
avec un reglement par Cheque a I'ordre de J MJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax : 02 99 42 52 88 
avec un reglement par Carte Bancaire. 



ElfCTftOlwJE 



Vous venez 
de decouvrir 

i 



— t,,t f j % 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



et vous desirez 
vous procurer 
les anciens 
numeros... 




Les numeros 1 9 2 et 4, 
sont disponibles sur CD-ROM 

adressez votre commande a : 

J MJ/ ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAI LLE 
avec un reglement par Cheque a I'ordre de J MJ 
ou partel. : 02 99 42 52 73 ou fax: 02 99 42 52 88 
avec un reglement par Carte Bancaire. 



ELECTRONIQUE /O magazine -n° 14 



Toute une gamme dc ROBOTS en kit et accessoires (piiotabies par basic stamp ou autre) 



BASIC STAMP BUG 



BRAS ARTIRCIEL 



HEXAPOD II 



AROBOT 




PROMO 





753.6106 



1 490 F QO 



570 F oo 



86.90 € || 7513563 



I 3.995 F oo 



PROMO 




2.100*00 1 



PISTONS ELECTRIQUESM MODULES "SONAR" 



FLEXfNOL 



MODULE AUREL 



Sous li>- LuAc rrriurte , iK CTit capable de produor 
une force conaderabie (450 g) et ont une cow de 
20 mm lb nutibmt m hydraufeque. rn^ifcornpn- 
mc; juste de f dectnole. 

longueur ju repos 100 mm 

Longueur contract* 76 mm 

Diameirr 9 mm 

Comommat»on typtcjue 5 A @ 1 V 

45^00 







' Polaroid 



FLEKIN< 'I '' M 



i 



SERVOMOTEURS 



flit *tj& 



Les muscles electriques, 

Touies tallies dLsponihles 




753.2063 



751.5663 



6 86 < 



CIRCUITS INTEGRES SPECIAUX "ROBOTIQUE' 



A partir dc 



39*00 



A partir de 



18.29* 



1 0Of 00 le m 



Booster MCA 

G = +11 



751.6009 



MAV-VHF224 

Transmission 
V«Jeo + Audio 
sur 224,5 MM; 



dule ci-dessus 

so a 



95 F 00 



FerretTronics 



www.fcrrcttromcs.com 



«5u 



Controleurs de servos 
ou de moteurs pas a pas 
par liaison SERIE 



e*Ia 




^ . 





ciRcurrs de controue pour 

MOTEURS PAS A RAS 



www* cljJt>inCiCOfn 



LES PACKS 



AWC Electronics 



2 lignes de 16 caracteres 

STN (Simper Ivwst Nematic) 
Haul contfaste et grande teiblite 




AFFICHEURS LCD 

a entree SERIE 



4 lignes de 20 caracteres 

Entree TTL * RS 232 ■ 4 lignes de 
20 taract - STN BacMtght ■ 146 * 63 mm 



Dimensions 80 x 36 mm. BACKLIGHT 
Taille des caracteres : 2,96 x 4,35 mm 
Matrice 5 x 7 points 
Genera tour de caracteres mtegre, 




753.6600 



99*00 



753.6640 



495 F 00 



PROMO 



75.46 € 



Systeme d'alarme Professionnel 
ZEUS PRO - 800P 



NOUVEAU 



1 



751.1199 I 



s d'esprit assuree! 

• 8 canaux sans til (433.92 MHz) 
« Pa die HF tres evoluee 

• Systeme homotogue 

. Protection anti-brouillage radio 
» Coddge dynamique inviolable 
# (268 million* de combinations) 

■ 6 zones protegees "ALARME" 
n +2 2ones "URGENCE" (incendie 

hjmees, etc) 
^ . Indications de statut par LEDs 
_\ S d u vt«ga rde de la program ma Uon 
/ etdes informations par EEPROM 

• Multiples extensions possibles 
et sorties d'alarme 

3.450*00 



GRAND MOS 



Selectronic 



La configuration de base comprend La centrale PRO - 800P tx detecteur IR PRO 75?, 
1 xdetecteur d'ouverture PRO 501. 1x teiecommande PRO 504, 1 x nrw* strene p*vu tOOdB 




Documentation detaillee sur simple demande 



Se 



111111 



Internet 



ectronic 5s»f 



86, me de Cambrai - B P 513 59022 ULLE Cedex 
Tel. 328 550 328 Fax : 328 550 329 



www.sclcctronic.fr 



Catalogue General Z000 

Envoi eontre 30F { timbres Poste ou cheque) 

Conditions generates de verrte ; fttuk-rwrTt a la t cxnnvinde tans de port 
d d rmtwILige 2&t FRANCO a parttr de 80QF Contn^r^bwrraTOrtt ♦ 60T 
Tous nos prix sont TIC 

Mos magasins : 

PARIS ill, place de la Nation - 750 1 1 (Metro Nation) 
LILLE : 86 rue de Cambrai (Pres du CROUS 



iff? 

I 

I 





E3PACE COmPOi AnC ELECZ^OniOLE 



66 Rao do Monttouil 7501 1 Paris Motto Nation 
Tel : 01.43. 72,30.64 ; Fax : 01.43. 72.30.67 
Ouvort da lundi ao samodi do B h30 a 19 houro 
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L'AVR-01 permet de programmer 
la nouvelle generation des micro- 
controleurs en technologie 
RISC 8 bits de chez Atmel, 
famille AT89S, AT90S, AT- 
tiny et ATmega. Le circuit se 
branche surTe port serie de 
tout compatible PC et pos- 
sede des supports tuhpes 
8, 20, 28 et 40 broches, 
permettant la programma- 
tion des differents modeles 
de composants, les ATme- 
ga necessitant un adapta- 
teur supplementaire. Le lo- 
giciel tres complet 
fonctionne sous Windows 
95/98/NT. Livre avec cordon 
port serie. 

390,00 Frs* I 




Le SER-01 permet la programma- 
tion des EPROM series a bus I2C 
(families 24Cxx,. SDExxxx, 
SDAxxxx), des EPROM Mi- 
crowire (famille 93Cxx. 
93LCxx) et des EPROM SPi 
(famille 25xxx). La carte se 
branche sur le port serie de 
tout compatible PC et pos- 
sede 4 supports tulipes 8 
broches permettant la pro- 
grammation des differents 
modeles de composants. Le 
logiciel tres complet fonc- 
tionne sous Windows 
95/98/NT. Livre avec un cor- 
don port serie. 



390,00 Frs* 



EXCLUSIF 
Programmateur 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pour les 12c 508/509 
16c 84 ou 16f84 ou 
24c 16 ou 24c32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 
90,00 Frs 

Version montee : 350 Frs 
(Revendeurs nous consulter) 



249,00 Frs* 




DOPEZ VOS IDEES!!! 

Une interface intelligente dotee d'un macro 
langage simplifies 

II peuf communiquer grace a un port serie a 
une Vitesse allant de 9600 a 230400 bauds. 
II vous permet de : 

- gerer 3x8 entrees ou sortie, 

- commander des moteurs pas a pas unipo- 
laires ou bipolaires en pas ou demi pas a une 
frequence allant de 16 a 8500 pas/secondes, 

- commander des moteurs a courant conti- 
nu en PWM avec controle de I'acceleration 
ou de la deceleration, 

- faire une mesure de temperature, 

- faire une mesure de resistances, de capa- 
city, de frequence, ou une largeur d'impul- 
sion entre 50 us a 100000 us. 

Le SPORT232 est equipe en autre de 1 1 en- 
trees analogiques de 8-1 ou 1 2 bits suivants 
modeles. 
SPORT232 

"Assemble, teste avec cable serie. 



L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer 
les EPROM (famille 27xxx, 27Cxxx) et les 
EPROM paralleles (famille 28xxx, 
28Cxxx) de 24 a 28 broches. Les 
tensions de programmation dis- 
ponibles sonfde 12V, 12.5V, 21V 
et 25V. La carte se branche sur le 

Port parallele de tout compatible 
C et est equipee d'un support 
tulipe 28 broches permettant la 
programmation des differents 
composants. Le logiciel convivial 
fonctionne sous DOS avec des fe- 
netres et des menus deroulants. 
Modele jusqu'a 8 Mo 
en kit : 960 Frs 



1890.00 Frs* 




Le Module M2 est un module 
comparable et implantable sur circuit. 
II possede uniquement 2 entrees 
analogiques et une commande pos- 
sible des sorties jusqu'a 1 ampere. 

M2 

Prix de lancement 

* Non assemble, avec cable serie 



590,00 Frs* 




Centrale d'alarme 




Dotee 
de 4 1 
vraies 
zones de v - 
detection, 
d'une zone d'a 
to-protection et d'une 
zone d'agression radio, L 
centrale Top 2000 reste 
d'une simplicite de programmation " 
inegalee. Avec sa telecommande i 
frarouge, sans aucun acces a la centrale 
ou aux detecteurs, il est facile de tout parame- 
ter : mise en marche partielle ou totale, temporis 
tion depart et retour, temps d'alarme, zones immediates"" 
ou temporisees, partielles ou totales. 
Centrale universelle est, en plus d'etre mixte (radio et filai- 
re simultanement), compatible avec la plupart des detecteurs e' 
telecommandes. Grace a sa sirene integree de 1 1 8 dB, la cen- 
trale possede un fort pouvoir de dissuasion. 




Insoleuse + Graveuse 
Livrees avec 1 plaque presensibilisee 
+ 1 sachet de perchlo. + 1 revel ate ur 
699.00 Frs* 



Detecteurs 
de metaux 




Centrale d'alarme : 2 radars HF ; 1 contact de porte 

1 centrale avec sirene, boitier metal.; 2 telecommandes 



Autonomie avec piles : 5 ans 

4790.00 Frs* 



|CS50 


169.00 Frs* I 




|CS220 


819X)0Frs*J 


|cS990 


2659!oOFrs*n 




■CS150 


539.00 Frs* 





CS100 



339.00 Frs* 



CS990 




Depositaire: ALTAI-APPA-CEBECK-CRC INDUSTRIE-EWIG-HAMEG-HR-IBC- 
KONIG ELECTRONIQUE-MANUDAX-MMP-METRIX-OFFICE DU KIT-OK IN- 
DUSTRIE -RONT-TEKO-VELLE MAN-WAVETEK-ETC. .. 



Remise quantitative 
pour les professionnels 



c 



Nouveau site Web, nouveau moteur de recherche site 
Comma ndez sur www.ibcfrance.fr 



securise. 



Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs. 

Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. 
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